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1 Altalanos leiras

1.1 Biztonsagi figyelmeztetések

FIGYELEM, ELETVESZELY !
Halo6zatra kapcsolt késziilék fedelét eltavolitani TILOS és ELETVESZELYES!

A készulék telepitésekor a mérendd halézatot szigortian fesziiltségmentesiteni kell, a
telepitést csak szakképzett végezheti!

A késziilék csak illetéktelen személyek altal nem hozzaférhetd helyre telepithetd!
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1.2 A készilék rendeltetése

A TMTG 1F készilékek kisfesztltségi halézatok egy fazisan a kovetkez6 mennyiségek mérésére,
regisztralasara, a mért jelek analdg (aramgenerator), és digitalis (RS485, ModBus) tavadasara alkalmasak:

¢ Valodi effektiv értékek (I, U)
¢ Teljesitmények, teljesitménytényezé (P, O, S, PF)
¢ Fogyasztott és visszataplalt hatasos, induktiv és kapacitiv meddé energia (Epy, Ep., Egy, Eg)

A bemené aram- és fesziltségjelekbdl a készilék DSP processzora végzi a felsorolt mennyiségek
szamitasat, igy biztositott, hogy jelent6s harmonikus torzitds mellett is pontos a valédi effektiv érték,
négynegyedes teljesitmény- és energiamérés.

Mind a négy energiafajtahoz két-két szamlalo tartozik. Az Osszesitett energia szamlalok névleges
teljesitmény mérése esetén kb. 5,7 év utin csordulnak tdl. A szinkronjellel (lasd lejjebb) nullizhaté
id&szakos energiaszamlalok 1 6ra utan csordulnak tal névleges teljesitmény mérése esetén.

A készilék opcionalisan rendelkezhet maximum harom, prellszirével ellatott digitalis bemenettel. A
bemenetek allapotait digitalis mintavételez6k figyelik beallithaté periédusidével. Az utols6 16
mintavételezés eredménye RS485 vonalon keresztil kiolvashato.

A TMTG 1F rendelkezik harom, a digitilis bemenetekhez rendelhetd impulzusszamlaléval. Tgy a
késziilékkel impulzuskimenettel rendelkezé mérdk jelei fogadhatoak.

A maximum harom digitalis (open collector) kimenet mikodési paraméterektdl figgden mikoddhet
hiszterézises hatarérték kapcsoloként. Ebben az esetben tetszélegesen kivalasztott mérési mennyiség,
vagy impulzusszamlalé megadott értéke felett vagy alatt kapcsol be a kimenet. A digitalis kimenetek
muikodhetnek impulzuskimenetként. Ebben az esetben a mért energianak megfelel6 mennyiségt
impulzust ad a készilék, vagy a belsé szinkronjel hasznilhaté fel impulzusforrasként. Igy mas
késziilékek szinkronizalhatéak a TMTG-hez.

Harom, digitalis kimenetre kapcsolhaté maximumdr is mikodik a készillékben. A maximumorok a mért
id6szakos energiaszamlalok vagy az impulzusszamlalok aktualis értékeibdl egy becslést készitenek a
megadott idészak végére. Amennyiben ez a becstlt érték meghaladja a megadott hatarértéket, a
késziilék a kivalasztott digitalis kimeneten egy jelzést ad. A harom maximumor kaszkadba kapcsolhato,
igy egy haromfokozatd maximumoérként mikodik.

A készulék a mért mennyiségek értékeit EEPROM memoriaba regisztralja. A szinkronjel hatasara a
pillanatértékek (I, U, P, O, §, PF) atlagabdl, az idészakos energia értékekbdl, és az impulzusszamlalok
értékeibdl allo rekordot ment az archiv tarba. A tar kapacitasa 1440 rekord. Amikor a tar megtelik, a
készilék az 4j rekorddal mindig a legrégebbit irja felul. Mivel a késziilék belsé o6raval rendelkezik, a
rekordok id6bélyeget tartalmaznak.

A regisztraciot, az idészakos energiamérék és az impulzusszamlalok nullazasat id6zit6 szinkronjel
forrasa lehet valamelyik digitalis bemenet, vagy a késziilék ora (egész perc, egész negyedora, egész Ora),
vagy kivalthat6 az RS485 vonalon egy ModBus regiszter irasaval. Amennyiben a szinkronjel forrasa
nem maga a belsé 6ra, beallithat6, hogy a szinkronjel hatasara az 6ra mindig az aktudlisan mutatott
1d6hoz legkozelebbi egész percre alljon.
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2 Mikodési leiras
2.1 Hardver felépités

Ebben az alfejezetben a hardver f6bb elemeinek leirasa olvashat6. A késziilék hardver elvi felépitése a
2.1. abran lathato.

Mérovaltok

U - RS485 —O

=3Ik -

L | [ —O
DSP I —O

_> P _o

L =

Be/Ki

\

r
Las)

2.1. dbra: Késziilék hardver eli felépités
2.1.1  Mérovaltik
A mérévaltok feladata a mérendd jel atalakitisa a DSP egységben talilhaté A/D atalakité részére.

Minden késziilék egy fesztltség- és egy aramvaltot tartalmaz. A mérévaltok tipusa hatarozza meg, hogy
az aram- és fesziltségjeleket a készilék milyen méréshatarral méri. A kovetkez6 tipusok 1étezek:

2.1. tablazat: Mérdviltd tipusok

Fesziiltségmérés [V] Arammérés [A]
57,735 1/5

100 25

115,47 50

230,94

A fenti tablazatban az 1A/5A megjel6lés egy olyan tipusra utal, mellyel 1A és 5A névleges bemend
aram is mérhet6. Ez az aramvalté egy megcsapolt primer tekerccsel rendelkezik. Az ilyen aramvaltéval
gyartott késztlékeknek az aram bemenetein harom villamos kapocs van: egy k6zos és egy-egy az 1A és
5A mérésére (lasd: 2.2 alfejezetben). A helyes méréshez azonban a késziilék paramétertabldjaba be kell
allitani, hogy aktualisan melyik méréshatarban mikodik a késziilék (lasd: 4.9.8 pontban).

A mérévaltd a jelatalakitas mellett 2,5kV atiitési szilardsagu galvanikus levalasztast biztosit a mérendd
halézat és a készilék tobbi részegysége kozott.

2.1.2  DSP egysé

A DSP egység £6 elemei a DSP (Digital Signal Processor) vezérl6, EEPROM memoria és egy valos idejd
ora IC. A készilék muikodtetését a DSP vezérlon futd késziilékszoftver végzi. A késziilékszoftver
logikai egységeinek leirasa a 2.3 alfejezetben talalhato.
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2.1.3  Aramgenerdtorok

A készilék opcionalisan harom aramgeneratorral rendelkezhet. Az aramgeneratorok 0...24mA
tartomanyban képesek aramot athajtani maximum R;=500€2 terhelésen.

Az aramgeneratorok a készulék altal mért mennyiségek barmelyikéhez hozzarendelhetéek. Az
aramgeneratorok karakterisztikdja linearis, tetszéleges meredekség (>0), ofszet, also- és felsé telitési
szint beallithaté. gy 4-20, 4-24... stb. kimeneti karakterisztikat is be lehet allitani. (Részletek a 2.3.14 és
2.3.15 pontokban olvashatéak.)

2.1.4  RS485 illeszto

A késziilék szabvanyos RS485 vonalon ModBus protokoll szerint s/ave médiu kommunikaciora képes.
Az RS485 vonalon késziilék adattabla, mérési eredmények, az aramgeneratorok, digitalis ki- és
bemenetek paraméterei olvashatdak ki és allithatéak be. A kommunikacié részleteit lasd a 3. és 4.
fejezetben.

2.1.5  Digitalis ki- és bemenetek

A harom digitalis IO mindegyike kulon-kilon valaszthatéan ki- és bemenet lehet. (A beallitas
gyartaskor dél el).

Kimenet esetén egy opto-csatolé NPN tranzisztoranak emitter és collector kimenetei, bemenet esetén
egy opto-csatolé diddajanak anddja és katddja (megfelel6 aramkorlatozé ellenallassal sorba kapcesolva)
csatlakozik a készilék sorkapcsaihoz.

FIGYELEM! Ezek az opto-csatolok a késziilék tobbi részétdl csak olyan mértéki
levalasztast biztositanak (U=500V), hogy a tobb elemet tartalmaz6 rendszerekben a
galvanikus csatolasbol eredd zavarok elkeriilhetGek legyenek. Eletvédelmi szigetelésnek
nem felelnek meg!
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2.1.6  Sorkapocs pdrok

A készulék mechanikai felépitése nem teszi lehet6vé, hogy az 2.1. abran lathaté Gsszes ki- és bemeneti
modul, (aramgeneratorok, digitalis ki- és bemenetek) egyidejileg ki legyeneck vezetve a késziilék
sorkapcsaira. Négy szabad sorkapocs par van. BEzekhez a 2.2 abran lithaté médon lehet az egyes
ki/bemeneti modulokat hozzakapcsolni. A konfiguracio gyartaskor dél el.

Analég 2 Sorkapocs parok
Digitalis 10 2

=
o

o

Analdg 1
Digitélis 10 1
«
il |L©
# > KI
*I(
Analdg 1
Digitalis 10 1

o

=
e

2.2. dbra: Sorkapocs pdrok lehetséges konfigurdcidja
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2.2 A készilék bekotése

A sorkapcsok kiosztasa a 2.3 abran lathat6. Amint a 2.1.6 pontban olvashat6, a késziilék jel ki- és
bemenetének szamara csak négy sorkapocs par all rendelkezésre, igy ezek szerepe a gyari beallitasoktol

tigge.

25A és 50A tip.

Aram bemenet

Fesz. Bemenet

—
25A / 50A
L

1A/5A tip.
1

1A 2
5A|—3
—

S S

S S

VO VOO

DOV O

10
11

12
13

14
15
16

17
18

19
20

21
22

+ ™ >

Tapfesziltség

2. Analdg

1. Analdg
NC

RS485

0. Analdg

0. Analdg

2.3. dbra: Késziilék sorkapocs kios3tds

2. Digitalis ki/be

2. Digitalis ki/be

1. Digitalis ki/be

0. Digitalis ki/be
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2.3 Logikai felépités

A DSP vezérlén futd készilékszoftver feladata a mérések, adatregisztracio elvégzése, a digitalis ki- és
bemenetek kezelése, és a kommunikacié az RS485 vonalon. A szoftver logikai felépitése a 2.4. abran
lathat6. A kovetkezé pontokban az abran lathat6 logikai egységek elvi lefrasa olvashat6. Tovabbi
részletek a ModBus regiszterek leirasanal a 4. fejezetben talalhatéak. Ez az alfejezet és a 4. fejezet
egyittesen ad teljes informaciot az egyes egységek mikodésérdl.

RS485
port

'

Paraméter tabla > ModBus kezeld

{4 ey

Mérési eredmények

_ . _ _ Szilkronjel
1 I I I A4 Y I A4 v
Szinkron jel Impulzus Mérés Archiv tar Hatarérték Maximum- Analdg
generator szamlalok kapcsolok Orok karakteriszika
T T I \ I Logikai implulzusok

AV y

Digitalis

minta- Impulzus Valos ideji Impulzusiel
vételezd Sz(irék éra formaldk
v !
Digitalis i - -
ben;gelnetlek Analog Digitalis Analdg
prell sziirok bemenetek kimenetek kimenetek

! ! ' v
2.4. dbra: Elvi blokkvdzlat

2.3.1  Paramétertibla

Amint a kévetkez6 pontokban olvashat6, az egyes logikai egységek tobbféle lehetséges beallitassal
mikodhetnek. Ezeket a beallitasokat a kilonb6z6 kalibracios konstansokkal egyiitt a paramétertablaban
tarolja a készilék. A paramétertabla adatai EEPROM memoriaban tarolédnak, igy a készilék
kikapcsolasa utan sem vesznek el. A paramétertablaban tarolt beallitisok tételes felsorolasa a ModBus
regiszterek leirasanal a 4.9 alfejezetben talalhato.

2.3.2  Analdg bemenetek, kalibracio

DSP-be integralt AD atalakité Fi=1066,67Hz frekvenciaval mintavételezi a mérévalto altal szolgaltatott
jelet. A készilékben nincs atlapolédas-gatl (anti-aliasing) sz(ir6. Igy a késziilék az Fy/2 frekvencianal
nagyobb komponenseket is beleszamitja a mért RMS értékbe. Matematikailag bizonyithatd, hogy az
RMS (Root Mean Sgare = valodi effektiv érték) mérést nem befolyasolja a frekvencia atlapolodas, ha az
atlapolodott spektrumvonalak nem keriilnek egymas koézelébe. (Az Fy=1066,67Hz biztositja, hogy pl.

10.
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F»»=1100Hz harmonikus a F,,=33,33Hz-re, a F4;3=2150Hz harmonikus a F’;3=16.67Hz-re lapolodik.
Az Fs=3250Hz a legkisebb komponens, mely F=50Hz-re lapolodik, a villamos energia
rendszerekben azonban a 40. harmonikus feletti OsszetevSk elhanyagolhatoak.)

A bemené mérévaltok aramkoreinek és az AD atalakitok egytittes harmonikus torzitasa 0.2% alatt van,
viszont a mérévaltok attételének allandé hibaja viszonylag nagy. Ezt a hibat a paramétertablaba mentett
két kalibracios szorzé kompenzalja. Az aram és fesziiltség csatornakhoz tartozé kalibracids szorzok a
gyartas-bemérés soran keriilnek a készilékbe, a felhasznalé azokat modositani nem tudja. Az analdg
bemeneteket kezel6 logikai blokk az AD atalakité mintait ezekkel a kalibracios értékekkel valé szorzas
utan bocsatja a méré modul rendelkezésére.

2.3.3  Digitilis bemenetek, impulzusszirok és digitilis mintavételezok

A digitalis bemenethez tartozo6 szoftver részek az 2.5. abran lathatdak.

S S SR

Digitalis
0. Impulzus| |1. Impulzus| | 2. Impulzus mginta-
sz(ir6 sz(ir6 sz(ir6 vételezé
%O %W i
$ _pl 0.Prel ET i(r ET o
2 sz(ir§ J\ J\ J
[J]
=
[J]
Ke]
)
=) sz(irg
©
4
o
N
sz(irg

2.5. abra: Digitdlis bemenetek és kirnyezete

Kozvetlentil a bemenetekhez egy-egy prellsziré csatlakozik, mely a mechanikus kapcsolé elemek
kapcsolasi bizonytalansagait sziri ki. A prellszirék 1ms periédusidével mintavételezik a digitalis
bemeneteket. Egy szintet akkor tekintenek stabilnak, ha a N db egymas utani minta azonos értékd.
(2.6. abra). N értéke a paramétertablaban van tarolva.

Bemenoa jel

[ ] N

Prell sz(ir6 kimenete

2.6. dbra: Prellszird miikidése Npr=3 esetén
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A digitalis mintavételezé beallithaté Tspr; periddusidével mintavételezi a prellszirék kimenetét. A
mintavett értékeket bemenetenként egy-egy 16 bites shift-regiszterbe tolti. Ezek a shift-regiszterek
RS485 vonalon kiolvashatdak. igy pl. Tspic=100ms esetén a digitalis jelek allapota az utolséd
16:100ms=1,6s id6re visszamendleg kiolvashato a késziilékbol.

Az impulzusszirék a paramétertablaban hozzajuk rendelt prellsziirék kimenetét mintavételezik 1ms
periédusidével. Az 1—0 atmenet esetén adnak egy logikai impulzust (lasd: 2.3.4 pontban), ha el6tte az 1
szint hossza legalabb a meghatarozott minimalis és legfeljebb a meghatarozott maximalis idé volt. A
minimum és maximum figyelés is kikapcsolhato, ilyenkor a késztilék nem vizsgalja a kikapcsolt értéket.
Ha a beallitott maximalis id6 nem nagyobb, mint a minimalis id6, a késztlék a maximalis id6 beallitast
nem veszi figyelembe.

Prell sz(ir6 kimenete

[T )

Impulzus sz(r6 kimenete
2.7. dbra: Impulzus sziivd Tingn=2ms és Tinpax=5ms esetén
234 Logikai impulzusok, kommunikdcid vexérelt impulzus

A logikai impulzusok a vezérlészoftver belsé jelzései, melyeket bizonyos egységek generalnak, mig
masok felhasznaljak jelforrasként. A logikai impulzusok forrasai és felhasznaloi a 2.8. abran lathatdak.
Tovabbi informaci6 az abran lathat6 egységek muakodését bemutatd alpontokban talalhato.

| I6s ideii Komm.
Impulzus- || Valds idejd Mérés vezérelt Archiv tar
szlirék ora impulzus

v YYY _ VYVYVY v v v

Logikai impulzusok

v v v

Kimeneti . :
Impulzus impul Szinkronjel
amlalok pu’zus generator
Szam formaldk

v
2.8. dbra: Logikai impulzusok
Logikai impulzust a megfelel6 ModBus regiszterbe (4.6 alfejezet) torténd parancskod irassal is ki lehet

valtani. Ennek neve: kommunikdcid vezérelt impulzus. Segitségével meg lehet oldani, hogy a késziilék egy
ModBus taviratra szinkronizalédjon.

2.3.5  Mérés

z AD atalakitokbol szarmazo, kalibralt mintakbol a méré modul Ty 45=10ms id6kézonként az utolsod
kétperiddusnyi (40ms) mintakbol kiszamitja az RMS, teljesitmény, teljesitménytényez6 és energia
értékeket. Az energia értékeket egy littum elemmel védett memoridban tarolja a készulék, igy azok a
tapfesziltség kikapcsolasa esetén sem vesznek el.

12.
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A készilék kulon Osszegzi a fogyasztott-és visszataplalt hatasos (Ept, Ep), induktiv és kapacitiv meddé
energiat (Eg:, Eg). Mind a négy energiafajtahoz két-két szamlalé tartozik. Az Osszesitett
energiaszamlalok nem nullazhatéak. Névleges teljesitmény folyamatos mérése esetén kb. 5,7 év utan
csordulnak tdl. Az id6szakos energiaszamlalokat a szinkronjel nullazza. Ha nem érkezik szinkronjel,
akkor 1 6ra utan csordulnak tdl névleges teljesitmény mérése esetén. (Ez azt jelenti, hogy negyedodras
szinkronjelek esetén tulcsordulas nem kévetkezhet be). Az esetleges tulcsordulast a méré modulhoz
tartozo statusszo megfeleld bitje jelzi.

A méré modul a négy mért energiaval aranyos szamu logikai impulzusokat general (2.3.4 pont). Ezek
felhasznalhatéak az impulzus szamlalok vagy kimeneti impulzusformalok jelforrasaként. A logikai
impulzusok energia-egyenértéke (mennyi energia utan keletkezzen egy jelzés) a paramétertablaban
beallithato.

A méré modulhoz tartozik egy statuszszo, mely a készilék mikodésével kapcsolatos allapotokat jelz6
biteket tartalmaz. A szinkronjel torli ezt a statuszszot. A jelz6bitek felsorolasa a 4.2.6 pontban talalhato.

236 Om

A TMTG késziilékek bels6 valdsidejli 6raval rendelkeznek. Bedllitastdl fligeden a készulék koveti a téli/
nyari idészamitas szerinti valtozasokat. Az ora tapellatasat a készilék kikapcsolt allapotaban egy
gombelem latja el, melynek élettartama 5 év. Az 6ra IC-ben van még egy néhany 10 bajt nagysaga
memoria, melynek tartalmat szintén védi a litium elem. A késztilék ebben a memoriaban tarolja a mért
energia értékeket, az impulzusszamlalok értékeit és az EEPROM-ban tarolt rekordok adatait (rekordok
szama, utoljara mentett rekord index... stb.).

A val6sidejt 6ra harom logikai impulzus kimenettel rendelkezik: perces, negyedoras és 6ras. Ezek perc,
negyedéra ¢és ora valtaskor adnak egy jelzés. Felhasznalhatéak belsé szinkronjel vagy kimend
szinkronimpulzus generalasara.

2.3.7  Szunkronjel generdtor

A 2.9. abran lathat6 szinkronjel generator feladata, hogy a rekordok mentéséhez, az impulzusszamlalék
¢s az id6szakos energiaszamlalok torléséhez, kimeneti impulzus vezérl6k szamara szinkronjelet
biztositson. A szinkronjel a készillékben egy logikai impulzus, melyet mas (paramétertablaban
kivalasztott) logikai impulzus valt ki.

Amint az abran latszik, a szinkronjel forrasa lehet barmelyik, a késziillékben rendelkezésre all6 logikai
impulzus. Amennyiben a szinkronjel forrasa nem valamelyik 6ra altal generalt logikai impulzus,
szinkronjel esetén opcionalisan az 6ra az aktualisan mutatott id6hoz legkozelebbi egész percre all.

13.
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Nullazasy, | Impulzus
szamlalok
Energia
szamlalok
nulldzasa Méré
érés
2 Bo
= 4’&0 Regisztracié
3 . Szinkronjel inditasa
Q.
£ . O - P | Archiv tar
E [ ]
~ °
e
3 0O
’_’ Szinkronizalas Ora
Ujrainditas Maximum
Orok

2.9. abra: Szinkronjel generdtor és kornyezete
2.3.8  Impulzus szdamldlok

A készilékben 3db impulzusszamlalé van. Ezek bemenete valamely logikai impulzus lehet. Az
impulzusszamlalék mindegyike egy 16 bites szamlald, mely a bemeneti impulzusra 1ép egyet. A
szinkronjel torli a szamlalokat. A szamlalok 19 999 utan tdlcsordulnak, értékitk O lesz. Az esetleges
tulcsordulast a méré modulhoz tartozo statusszé megfeleld bitje jelzi.

2.3.9  Archiy tar

A TFMG 1F készilékekben van egy 64kBajt nagysagdi EEPROM memoria. Ebben a memoriaban
tarolja a késziilék az archiv tarat. Az archiv tar maximum 1440db rekordot tartalmazhat. A készilék
szinkronjel hatasara ment egy rekordot az archiv tarba. Mindegyik rekord

két szinkronjel kozott eltelt id6ben mért RMS és teljesitmény értékek atlagat,

id&szakos energia szamlalok és impulzusszamlalé nullazas el6tti értékét (a szinkronjel nullazza
ezeket az értékeket),

a méréshez tartozoé statuszszo torlés elotti értékét (a szinkronjel torli a statuszszot),

és egy id6bélyeget tartalmaz

Ha az archiv tar betelik (rekordok szama eléri az 1440-et), mindig a legrégebbi rekord irédik felil.

2310 Impulzus formalik

Az impulzus formalok segitségével lehet Osszekapcsolni a késziilék belsé logikai impulzusait
(2.3.4 pont) és a digitalis kimeneteket. A logikai impulzusok a késztilékszoftver olyan jelzései, melyek a
mikodési ciklusanak egy iteracidja alatt élnek. A digitalis kimeneteken viszont adott Ty ideig tartd
feszultségjelnek kell megjelennie.

Az impulzus formalék felfoghatéak egy monostabil multivibratornak. Bemeneti jeliik valamelyik logikai
impulzus. Kimenetitk hozzarendelheté barmelyik digitalis kimenethez. Beallithaté az impulzusformalé
altal adott impulzusok polaritasa, Ty hossza és a Tk relaxacios id6. Ez utdbbi azt hatarozza meg, hogy

14.
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Impulzusjelek

A A4 |

Tr

A

\ 4
A

Impulzusformald kimenete

2.10. dbra: Impulzusformalo miikidése

két impulzusjel kozott legalabb mennyi idének kell eltelni, hogy az impulzus formalé djabb impulzust
adjon a kimenetén. (2.10. abra) Ha az impulzus formaldkat egyik logikai impulzushoz sem rendeljik
hozza, a RS485 vonalon keresztil kiadott paranccsal is lehet vezérelni.

2.3.11  Hatdrérték kapesolok

A harom hatarérték kapcsolé bemenetei az RMS- és id6szakos energiamérések, és az
impulzusszamlalok értékei lehetnek. Mindegyik hatarérték kapcsold esetében egyenként bedllithaté az L
kapcsolasi kiiszob, a H hiszterézis és a polaritas (2.11. abra). Ha a hatarérték kapcsolokat egyik
méréshez sem rendeljik hozza, a RS485 vonalon keresztiil kiadott paranccsal is lehet vezérelni, hogy
kimenetiik 0 vagy 1 legyen.

A

Bemend jel

Hatarérték kapcsold kimenete
2.11. dbra: Hatdrérték kapesolok miikidése
2.3.12  Maxcimumdrok

A TMTG 1F késztulékben harom egyszeri maximumér van. A harom maximumor kaszkadba
kapcsolhat6, igy egy darab haromfokozati maximumoérként mikodnek.

Bizonyos esetekben adott hosszisaga id6szakokon belil az elfogyaszthat6 energia, anyagmennyiség stb.
korlatos. Ilyen esetekben folyamatos méréssel meg kell becsiilni az idészak végére varhat6 teljes
fogyasztast, és ha a becslés szerint hatarérték tallépés varhato, be kell avatkozni. Ezt a feladatot latjak el
a TMTG készilék maximumorei a kévetkezé moédon (magyarazatot a 2.12 abra illusztralja):

A maximumdérék bemenetei a szinkronjel 4ltal nullazott monoton névekvé mérési mennyiségek
lehetnek, azaz a négy idészakos energia szamlald, a harom impulzusszamlald, és ezeken kivil a harom
impulzusszamlalé Osszege. Minden maximumérnek két kimenete van: egy kapcsoldjel, és egy tallépést
jelz6 kimenet.
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Amint az abran lathatd, a szinkronjel inditja a maximumort, torli mindkét kimenetét. Ugyanebben az
id6ében a bemend jel is nullazédik. A maximumor az inditastol szamitott 1), holtid6 (paramétertablaban
beallithato) elteltéig nem muikodik. Ugyanis a szinkronjel utani néhany percben még nagyon bizonytalan
becslést lehet csak adni a végsé fogyasztasra. A holtidé letelte utan a késztlék az M bemend jelbdl a
Mp=M-Ty/t 6sszefiiggés szerint becslést készit (M a becsilt fogyasztas a Tj; id6szak végére, t az utols6
szinkronjel 6ta eltelt id6). Amennyiben a megadott L limit tallépése varhaté (Mg>L), a maximumor
kapcsold kimenete 7 szintre valt. Ha bekovetkezik a tallépés (M>L), akkor a tullépést jelz6 kimenet is 7
lesz. Mindkét kimenetet a kovetkezd szinkronjel torli. Ty id6t a paramétertablaban kell megadni.
Ertékének a szinkronjel periédusidejének kell lennie. (Azért kell megadni, mert ha a szinkronjelnek
kilsé forrasa van, a késztlék nem tudhatja, hogy az milyen id6kézonként érkezik.)
A

Bemend jel

el

Szinkronjelek

Maximuim6r kapcsolo kimenete

Maximumor tullépést jelzb kimenete

< >

Te
4 —>
To

2.12. dbra: Maximumdrok miikidése ondll sizenmodban

A gyakorlatban el6fordul, hogy t6bb maximumor altal vezérelheté lekapcsolhaté fogyasztd is van,
melyek valamilyen prioritasi sorrendbe vannak rendezve. A maximumor, ha tallépés varhaté lekapcsolja
az elsé fogyasztot. Egy id6 utan ismét végez egy becslést, ha még mindig tullépés varhato, lekapcsolja a
masodik fogyasztot, és igy tovabb. A TMTG késziilék maximumérei kaszkadba kapcsolhatoak, igy egy
haromfokozatd maximumérként mikodnek egyiitt. Ebben az esetben mind a harom maximumor a 0.
maximumor beallitasai szerint mikodik (bemend jel, T id6 és L limit). Csak a holtidé allithatd be
kilon-kilon mindegyik maximumér esetében. Amint a 2.13 abran lathat6, ebben az esetben az 1.
maximumoér csak a 0. maximumér kapcsoldjelének esetleges mutkodése utan Tp, id6 elteltével 1ép
mikodésbe. Ha a 0. maximumér nem kapcesol, az 1. maximumér nem 1ép mukédésbe. Ugyanilyen
kapcsolat van az 1. és 2. maximumor kozott.
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A

Bemend jel

Ly

0. Maximumar kapcsold kimenete

1. Maxihumor kapcsold kimenete

2. Maximumar kapcsold kimenete
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2.13. dbra: Maxinumdrok miikodése kasgfedd iigemmodban
Kaszkad tzemmodban, ha bekovetkezik a tallépés, mindharom maximumér tullépést jelzé kimenete 7

lesz.

Mind a maximumér kapcsolasokhoz, mind a tdllépésekhez tartozik egy-egy bit a méréshez tartozd
statuszszoban, igy a maximumé&r mikodés eseményei bekertilnek az archiv tar rekordjaiba.
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2.3.13  Digitalis kimenetek

Amint az a 2.14. abran lathat6, a digitalis kimenetekhez az impulzusformaldk, hatarérték kapcsolok és a
maximumorék kimend jelei rendelhet6k hozza. Mindharom kimenet esetében bedllithato, hogy
invertalja a bemend jelét.

Logikai Merési

impulzusok eredmények
Impulzus Hatarérték Maximum-
formaldk kapcsolok Orok

v v v
v v v

0. kimenet 1. kimenet 2. kimenet

v v v

2.14. dbra: Digitdlis kimenetek és kirnyezete

2314 Analdg kimeneti karakterisytika kép3ok

A mért mennyiségek és a kimendé aram kozotti Osszerendelést a harom analég karakterisztika képzé
végzi. A harom analoég karakterisztika képz& bemenete barmely mérési eredmény lehet. Linearis
karakterisztika definialhat6 alsé és felsé telitési szinttel (2.15. abra).

A
Ia -

s
s
s

Fels6 telitési szint (Su) .~

Meredekség
Also telitési 4zi (4)

P

Mart Gtk

2.15. dbra: Analdg kimeneti karakteristika

A teljesitmény mérésre pl. beallithat6, hogy OW esetén 4mA, névleges teljesitmény esetén 20mA legyen
a kimendé aram. Ha nincs alsoé telitési szint beallitva és aktualisan a halézatba visszataplalas torténik,
azaz P<0, akkor 4mA-nél kisebb aramot szolgaltat az aramgenerator. Ha ez problémat okoz, akkor
S1o=4mA beallitas esetén P<0 esetén sem folyik 4mA-nél kisebb aram.
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23.15  Analdg kimenetek

A készilék teljes kiépitésben harom analég kimenettel rendelkezhet (2.16 4bra). A harom kimenet
mindegyikéhez kulon-kilon hozzarendelhet6 valamelyik karakterisztika képz6. Ha nincs hozzarendelve
karakterisztika képz6 valamelyik kimenethez, akkor annak a kimené arama az RS485 vonalon keresztul
vezérelhetd.

Mérési eredmények

y

v

v

0. analég
karakterisztika
képz6

1. analdg
karakterisztika
képz6

2. analdg
karakterisztika
képz6

v

v

v

v

v

v

0. analdg
kimenet

1. analdg
kimenet

2. analdg
kimenet

v

v

v

2.16. dbra: Analdg kimenetek

2.3.16  RS485 vonal, ModBus vezérly

A kommunikaci6 részletes lefrasa a 3. és 4. fejezetben olvashato.
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2.4 Mdlszaki adatok

A megadott adatok T=0-50°C tartomanyban érvényesek.

Paraméter ‘ Min. Tip. Max. Feltételek/megjegyzések

Tapellatas

= Tapfesziiltség [V] 18 28 DC

»  Aramfelvétel [A] 150 Urip=24V,
Folyamatos RS485 kommunikacié esetén,
Iy=0mA mindegyik analdg kimeneten

Fesziiltség bemenet

= Fesziiltség 0 1,2-Uy Tovabbi informacio: 2.1.1 pont
= TllterhelhetGség 4-Uy 1 sec

= Terhel6aram [mA] 4 Use=Un

= Bemenod jelalak Periodikus

= Bemend frekvencia [Hz] 45 65

Aram bemenet

= Aram 0 1,2 Iy Tovébbi informacio: 2.1.1 pont

= Tllterhelhet8ség 10-Iy 1 sec, 1A/5A bemenet esetén
1,51y 25A és 50A bemenet esetén

= Teljesitmény felvétel [VA] 0,1

= Bemenod jelalak Periodikus

= Bemend frekvencia [Hz] 45 65

Mérési hiba (névleges értékre vonatkoztatva)

= Fesziiltség [%] 0.5
«  Aram [%] 0.5 1A/5A bemenet estén
1 25A és 50A bemenet esetén
= Teljesitmények [%] 1 1A/5A drambemenet estén,
2 25A és 50A drambemenet esetén
fazishiba nélkdil
= Fazishiba (fok) 0.5 Aram- és fesziiltségjel 50Hz komponense

kozott

Levalasztas

= Bemenetek és a tobbi részegység 2500
kozott [V]
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Paraméter Min. Tip. Max. Feltételek/megjegyzések

Analdg kimenetek

= Kimend &ram [mA] 0 24

= Terhel§ ellenallas [Q] 500

Digitalis bemenetek

= Bemend ellendllas [2] 2700

= Logikai 0 szint [V] 0 3
= Logikai I szint [V] 8 24
= Megengedhet§ fesziiltség -5 50

tartomany [V]

Open collector kimenetek

= Megengedhet§ fesziiltség - 70
tartomany [V]

= Kimeng aram [mA] 4 8 U=5V esetén

Egyéb jellemzok

. Méret [mm] 71x95x59
»  Védettség P20
»  M(ikodési hémérséklet [°C] 0 50
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3 Kommunikacios vonal

3.1 Soros vonal

A készulék RS485 aszinkron soros kommunikacids vonallal rendelkezik. A kovetkezd kommunikacios
paramétereket hasznalja:

9600 baud

8 adatbit

1 stopbit
Paros paritas

* & & o

3.2 Protokoll

3.2.1  Implementdlt parancsok

Kommunikacids protokollként a ModBus RTU szabvany Holding Regiszterek olvasdisa (0x03) és Holding
regiszterek drdsa (0x10) parancsokat implementalja. A késztlék slave tizemmoédban mukédik. A cime
1...250 tartomanyban lehet.

A készilékekben implementalt protokoll a kbvetkezé pontokban tér el a szabvanytol:

+ Nincs hibatavirat. A kovetkez6 esetekben a késziilék nem valaszol:
e CRC hibas taviratot kap
e Ismeretlen parancskédot tartalmazé taviratot kap
e Nem létez6 Holding Regiszterre torténik hivatkozas
¢ 0x10 parancs esetén csak az irhat6/olvashaté regiszterek {rédnak feliil, de nincs hibatavirat, ha
csak olvashato regiszterre érkezik iras parancs.
¢ Vételi buffer mérete 41 bajt
e Ennél hosszabb taviratok utolsé bajtjait eldobja a késziilék, igy CRC hiba keletkezik, és nem
valaszol.
e A 0x10 paranccsal emiatt egy taviratban maximum 16 regiszter tartalma frhaté felil.
¢ Adasi buffer mérete 69 bajt
o A készuléktdl egyszerre csak 32 regiszter tartalmat lehet kiolvasni a 0x03 paranccsal, ha
olyan taviratot kap, mely ennél tobb regiszter tartalmat kéri, a késztlék nem valaszol.
¢ Az RS485 vonalon tértént barmilyen forgalom utan 25ms varakozasi id6t be kell iktatni a
készilék megszolitasa elbtt.
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3.2.2  Tdviratok szerkezete

A taviratok keretezése a kovetkezd:

+ Holding regiszterek olvasasa

Paraméterként megadott .4 kezd6cimtSl N db holding regiszter aktualis értékét adja vissza.

Kérés:
0 1 2 3 4 5 6 7
Késziilék cim | Parancskdd: | ElsG regiszter | ElsG regiszter | Regiszterek Regiszterek MSB(CRC) LSB(CRC)
0x03 cime cime szama szama
MSB(A) LSB(A) MSB(N) LSB(N)
Vilasz:
0 1 2 3...2°N+2 2'N+3 2'N +4
Késziilék cim | Parancskod: | Paraméter bajtok szama A kért regiszterek aktualis MSB(CRC) LSB(CRC)
0x03 (=2'N) tartalma
(MSB;LSB sorrendben)

+ Holding regiszterek irasa

A paraméterként megadott .4 kezdScimtdl kezdédben N db holding regiszter értékét feltlirja (csak az

irhaté-olvashat6 regiszterek tartalma valtozik).

Kérés:
0 1 2 3 4 5 6
Késziilék cim | Parancskdd: | ElsG regiszter | ElsG regiszter | Regiszterek Regiszterek Paraméter bajtok szama
0x10 cime cime szama szama (=2'N)
MSB(A) LSB(A) MSB(N) LSB(N)
7...2'N +6 2N +7 2'N +8
A regiszterek Uj tartalma MSB(CRC) LSB(CRC)
(MSB;LSB sorrendben)
Vilasz:
0 1 2 3 4 5 6 7
Késziilék cim | Parancskdd: | ElsG regiszter | ElsG regiszter | Regiszterek Regiszterek MSB(CRC) LSB(CRC)
0x10 cime cime szama szama
MSB(A) LSB(A) MSB(N) LSB(N)
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3.2.3  CRC szdmitdsa (Turbo Pascal példa kod)

unit CRC;

INTERFACE

procedure CRC1l6(p : pointer; len : word; var Hi : byte; var Lo
IMPLEMENTATION

type
TByteArray = Array([0..63999] of byte;

const
CRChi : arrayl[0..255] of byte =
(

: byte);

$00,$C1,$81, 540,501, $C0, $80, $41, $01, $C0, $80, 541,500, $C1, $81, $40,
$01,$C0,$80,541,500,%$C1,$81,%$40,%00,5C1,$81,$40,$01,$C0, $80,$41,
$01,$C0,$80,541,500,%$C1,$81,%$40,%00,5C1,$81,$40,$01,5$C0,$80,$41,
$00,5C1,$81,540,501,5C0, $80,$41,$01,$C0, $80, 541,500, $C1, $81,$40,
$01,$C0,580,%$41,500,5C1, $81,540,500, $C1,$81,540,$01,5C0, $80, $41,
$00,5C1, 581,540,501, 5C0, $80, 541,501, $C0, $80, 541,500, 5C1, $81, 540,
$00,5C1, 581,540,501, 5C0, $80, 541,501, $C0, 580, 541,500, 5C1, $81, 540,
$01,$C0,$80,541,5$00,%$C1,$81,$40,$00,5C1,$81,540,501,$C0, $80, $41,
$01,$C0,$80,541,500,%$C1,$81,$40,500,5C1,$81,540,5$01,$C0, $80, $41,
$00,5C1, 581,540,501, 5C0, $80, 541, 501, 5C0, 580, 541,500, 5C1, $81, 540,
$00,$C1,$81,$40,$01,$C0, $80, $41,$01,$C0, $80,$41,$00, $C1, $81,$40,
$01,$C0,$80,541,5$00,%$C1,$81,%$40,%00,5C1,$81,540,501,5$C0, $80,$41,
$00,$C1,$81, 540,501, $C0,$80,$41,$01,5C0, $80, 541,500, $C1, $81,$40,
$01,$C0,$80,541,$00,$C1, $81,$40,$00,5C1, $81, 540,501, $C0, $80, $41,
$01,$cC0,$80,541,500,5C1,$81,$40,$00,5C1,$81,540,501,5C0, $80, $41,
$00,$C1,$81,$40,$01,%$C0,$80,$41,$01,$C0, $80, 541,500, $C1, $81,$40

) ;

CRClo : arrayl[0..255] of byte =
(

$00,$C0, $C1, $01, $C3, $03, $02, $C2, $C6,$06, 507, $C7, $05, $C5, $C4, $04,
$Cc, $0C, $0D, SCD, $OF, $CF, $CE, $OE, $0A, $CA, $SCB, $0B, $C9, $09, $08, $C8,
$D8, $18,$19, $D9, $1B, $DB, $DA, $1A, $1E, $DE, $DF, $1F, $DD, $1D, $1C, $DC,
$14,$D4, $D5, $15, $D7, $17, $16, $D6, $D2,$12,$13, $D3, $11, $D1, $D0, $10,
$F0, $30,$31, $F1, $33, $F3, $F2, $32, $36, $F6, SF7, $37, $F5, $35, $34, $F4,
$3C, $FC, SFD, $3D, $FF, $3F, $3E, $FE, SFA, $3A, $3B, SFB, $39, $F9, SF8, $38,
$28, $E8, SE9, $29, $EB, $2B, $2A, $EA, SEE, $2E, $2F, SEF, $2D, $ED, $EC, $2C,
$E4,$24,$25,$E5,$27, $E7, $E6, $26, $22, $E2, SE3, $23, $E1, $21, $20, $EQ,
$A0, $60,$61, SAL, $63,$A3, $A2, $62, 566, $A6, SAT, $67, $A5, $65, 564, $Ad,
$6C, SAC, SAD, $6D, SAF, $6F, S6E, SAE, SAA, $6A, $6B, SAB, $69, SA9, SA8, $68,
$78,$B8,$B9,$79, $BB, $7B, $7A, $BA, $SBE, $7E, $7F, $SBF, $7D, $BD, $BC, $7C,
$B4, 574,575, $BS, $77, $B7, $B6, $76, $72, $B2, $B3, $73, $B1, 71, $70, $BO,
$50,$90,$91,551,593,$53,5$52,$92,$96,$56,$57,597,$55,$95,$94, $54,
$9C, $5C, $5D, $9D, $5F, $9F, $9E, $5E, $5A, $9A, $9B, $5B, $99, $59, $58, $98,
$88,$48,549, 589, $4B, $8B, $8A, $4A, $4E, $8E, $8F, $4F, $8D, $4D, $4C, $8C,
$44,584,585,545,587,547,546,586,582,542,543,583,541, 581,580,540

) i
procedure CRCl6(p : pointer; len : word; var Hi : byte; var Lo
var
Index : word;
i : word;
begin
Hi:=SFF;
Lo:=SFF;
for i:=0 to Len-1 do
begin
Index:=Hi xor TByteArray(p”) [1i];
Hi:=Lo xor CRCHi[Index];
Lo:=CRCLo [Index];
end;
end;

END.

byte) ;
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4 ModBus, holding regiszterek kiosztasa

Ebben a fejezetben a készilék ModBus regisztereinek a listaja talalhatd. A késziilék egyes
részegységeinek mikodésérdl a 2. fejezet ad attekints informaciot. Ez a fejezet és a 2. fejezet egyiittesen
ad teljes informaciot az egyes egységek mikodésérél.

A tablazatok elsé oszlopaban a cim mellet talalhat6 (R) jel6lés arra utal, hogy a regiszter: csak olvashatd,
az (RW) megjel6lés jelentése: irhatd-olvashato. A regiszterbdl kiolvashaté adatok tipusa 16 bites el6jel
nélkili egész, kivéve abban az esetben, ha eltéré tipus van megjeldlve. A két regisztert elfoglalé 32 bites
tipusok (32 bites znteger és 32 bites IEEE floaf) mindig ugy értelmezenddek, hogy az alacsonyabb cimu
regiszter tartalmazza az als6 16 szot (Least Significant Word).

4.1 Elektronikus adattabla

Cim/tipus Név Leiras
0x0000 (R) | Hardver tipus = 15..8 bit: késziilék tipus: *  0x07: TMTG 1F
= 7..4 bit: fesziiltség bemenet tipusa: |= 0x3: 100V/v3
=  0x4: 100V
= 0x5:200V/v3
= 0x6: 400V/vV3
= 3-0 bit: aram bemenet tipusa: = OxA: 1A/5A
=  OxB: 25A
=  0xC: 50A
0x0001 (R) Hardver verzié = MS bajt: F6 verzié (BCD)
= LS bajt: Mellék verzi6 (BCD)
0x0002 (R) Hardver kiépitettség Bitek kiosztasa: Lehetséges értékek:
= 15..12 bit: 12-13 sorkapocs par = 0xO0: 0. Analdg kimenet
= 11..8 bit: 14-15 sorkapocs par = Ox1: 1. Analdg kimenet
= 7..4 bit: 19-20 sorkapocs par = 0x2: 2. Analdg kimenet
= 3..0 bit: 21-22 sorkapocs par = 0x4: 0. Digitdlis kimenet
= 0x5: 1. Digitalis kimenet
= 0x6: 2. Digitalis kimenet
= 0x8: 0. Digitalis bemenet
= 0x9: 1. Digitalis bemenet
= OxA: 2. Digitalis bemenet
0x0003 (R) Szoftver verzid »  MS bajt: F§ verzi6 (BCD)
= LS bajt: Mellék verzi6 (BCD)
0x0004 (R) Szoftver built-szam Ez a szam a kiilénboz6 forditasi paraméterekkel rendelkez6, de azonos szoftver
valtozatokat kiilonbozteti meg (jelenleg nem hasznalt)
0x0005- Gyari szdm 22 bdjt, O-terminal sztring. A regiszterek LS bdjtja tartalmazza a kisebb sorszamu
0x000F (R) karakte
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4.2 Mért eredmények

4.2.1  Aram, fesziiltség é5 teljesitmény sz0r30 faktor

Cim/tipus Név Leiras

0x0010 (R) Aramérték faktor I- 32 bites IEEE float értékek
Lasd a szbvegben

0x0011 (R)

0x0012 (R) Feszliltségérték faktor Ur

0x0013 (R)

0x0014 (R) Teljesitményérték faktor S¢
0x0015 (R)

A készilék analég bemenetei a tipustol fiiggetlentl ugy alakitjak at a bemend jelet, hogy a névleges
bemend jelszint esetén 1Vrys kertljon az AD atalakitora. A késziilékszoftver a mérési eredmények
szamitasat 16 bites integer aritmetikaval végzi. Az 6sszes mérési eredmény gy van normalva, hogy az
1Vrys esetén a mérések végeredménye 20 000 legyen. A kovetkezé pontokban ismertetett, mérési
eredményeket tartalmazé regiszterekb6l ez a normalt eredmény olvashaté ki, Valédi fizikai
mennyiségekkel kifejezett mérési eredmények szamitasahoz ezeket a szorzo6 faktorokat kell felhasznalni.
A szorzé faktorokat a késziilékszoftver az adattabla (4.1 alfejezet) és paramétertabla (4.9.8 pont)
adataibdl szamitja a kovetkez6 6sszefiiggések szerint:

_INOM'AII U =UN0M’AUU S (UNOM'AUU)’(INOM'AH)

720 000 720 000 4 20 000

1

4.1. kifejezés

ahol Inow és Unon a késziilék bemenetek névleges értékei. 1A/5A drambemenet tipus esetén Inoy még
fugg az aktualis beallitastdl is. Ay és Uy a készilékhez csatlakoztatott aram- és fesziltségvaltok
attételei.

4.2.2  Alap mérési mennyiségek

Cim/tipus Név Leiras

0x0016 (R) Aram RMS M, ElGjeles 16 bites integer értékek
Magyarazatot lasd a szévegben

0x0017 (R) Fesziiltség RMS M,

0x0018 (R) Hatasos teljesitmény M
0x0019 (R) Medd6 teljesitmény Mo

0x001A (R) Latszdlagos teljesitmény Ms

0x001B (R) Teljesitmény tényez6 Mer

Amint a 4.2.1 pontban olvashatd, a készilék ezekben a regiszterekben normalt elGjeles integer
formaban szolgaltatja a mérési eredményeket. Valodi fizikai mennyiségekben kifejezett értékeket a 4.2.1
pontban ismertetett a szorzé faktorok hasznalataval lehet szamitani a kévetkezd Osszefiiggések szerint:

P[W]=MP'SF
O[VAR|=M,-S, PFIWIVA|=
FOS[VAI=M S,

PF

I[A]=M 1,
20 000

UlV]=M,-U

4.2. kifejeés

20.



TMTG 1F Felhasznaloi leiras

Vertesz Elektronika

FIGYELEM! Amennyiben az aram- és fesziiltségjel nem tiszta szinuszos, hanem torzitott, a
jol ismert S *=P*+ Q ?* osszefiiggés nem igaz! Tehat a mért értékekre sem teljesiil minden
esetben. Ez nem a késziilék hibaja miatt fordul el6, hanem a bemend jelek torzitasara utal.

4.2.3  lddszakos energiaériékek

Cim/tipus Név Leiras
0x001C (R) Fogyasztott hatasos energia | ElGjeles 16 bites integer értékek
Mep+ A szinkronjel nulldzza ezeket a regisztereket. Ha nincs szinkronjel 19 999 érték utan
- . i : tllcsordulnak, értékik nullara fordul. A tulcsordulast a mérés allapotregiszter
0x001D (R) Visszataplalt hatasos energia (4.2.6. pont) megfelel§ bitje jelzi.
Mer- Fizikai mennyiségre val6 atszamitast lasd a szévegben.
0x001E (R) Induktiv medd6
energia Mgo+
0x001F (R) Kapacitiv meddé
energia Mgo-

A fogyasztasi adatok fizikai mennyiségre szamitasa a kévetkez6 (S lasd 4.2.1 pontban):

4.24  Ossesitett energiaériékek

E, [Wh]=M, S,
E,[Wh]=M,-S,

EQ+[VARh]=MEQ+'SF
EQ_[VARh]=MEQ_-SF

4.3. kifejezeés

Cim/tipus Név Leiras
0x0020 (R) Fogyasztott hatdsos energia | 32 bites elGjeles értékek.

SMeps Fizikai mennyiségre valo dtszamitast lasd a 4.2.3 pontban.
0x0021 (R) Ertékiik 999 999 999 utén tdlcsordul nulléra.
0x0022 (R) Induktiv meddG energia SMe»-
0x0023 (R)
0x0024 (R) Fogyasztott hatasos energia

ZMEQ+
0x0025 (R)
0x0026 (R) Induktiv medd6 energia SMeo-
0x0027 (R)

4.2.5  Impulzusszamlalok értékei

Cim/tipus Név Leiras
0x0028 (R) 0. impulzusszamlalé ElGjeles 16 bites integer értékek.

- . A szinkronjel nullazza ezeket az regisztereket. Ha nincs szinkronjel, 19 999 érték utan
0x0029 (R) L. impulzusszamlalo thlcsordulnak, értékiik nulldra fordul. A tdlcsorduldst a mérés allapotregiszter
0x002A (R) 2. impulzusszamlalé (4.2.6. pont) megfelel bitje jelzi.
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4.2.6  Meérés dllapot jelzik

Cim/tipus

Név

Leiras

0x002D (R)

Mérés allapotjelzd bitek

= 0. bit: A késziilék inditasa 6ta még nem érkezett szinkronjel

= 1. bit: Bemenet tulvezérlés. Valamelyik bemenetre a névleges érték 1,2-
szeresénél nagyobb jel kertilt

= 2. bit: Bemeneti kalibracids szorzék meg lettek valtoztatva.

= 3...6 bit: Az idGszakos energiamérdk tulcsorduldsat jelz6 bitek, Mer., Mer-, Meg-,
Meo- sorban egymas utan.

= 7...9 bit: Az impulzusszamlaldk tulcsordulasat jelz6 bitek, 0., 1., 2. sorban egymas
utan.

= 10. bit: 0. maximumor m{kodés tortént.
= 11, bit: 0. maximumor tallépés tortént.
= 12, bit: 1. maximumd&r m{ikédés tortént.
= 13. bit: 1. maximumor tullépés tortént.
= 14, bit: 2. maximumor m{kodés tortént.
= 15, bit: 2. maximum®ér tullépés tortént.

4.2.7  Milliszekundum szdmlild

Cim/tipus Név Leiras
0x002E (R) A bekapcsolas vagy utolsd 32 bites el6jel nélkili integer

szinkronjel 6ta eltelt id6 ms- | Szamlald, melynek értéke minden ms-ban Iép. A szinkronjel nullazza. Ha nincs
0x002F (R) ban kifejezve szinkronjel 2%—1 érték utan tdlcsordul.

Segitségével szamithatd a két kiolvasas kozott eltelt id6, igy az energia értékekbdl a
két kiolvasas kozott atlag teljesitmény, vagy az impulzus/sec arany szamithato.

4.3 Digitalis bemeneti mintavételezo értékek

Cim/tipus Név Leiras
0x0030 (R) 0. bemeneti mintavételez6 A bemeneti mintavételez6 a paramétertablaban megadott 7spis periddusiddvel
0x0031 (R b i mintavételezd mintavételezi a prell sz(ir6k kimeneteit. Minden mintavételezés utan a regisztereket 1
X (R) - bemenel mintavetelezo bittel balra shifteli, majd a mintavételezés eredményét az LS bitekbe irja. Igy a
0x0032 (R) 2. bemeneti mintavételezd regiszterek LS bitje mindig a legutolsé mintavételezés eredményét, MS bitje a 15
periddussal korabbi mintavételezés eredményét tartalmazza
0x0033 (R) Mintavételez6 szamlalo Minden mintavételezésnél Iép egyet. 65535 utan tulcsordul. Segitségével

meghatarozhatd, hogy az utolsd kiolvasas 6ta mennyi mintavételezés tortént, azaz a
regiszterek mennyivel shiftel6dtek el balra.
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4.4 Hiba regiszter

Cim/tipus Név Leiras

0x0038 (R) | Hiba regiszter 0. = 0. bit: Késziilék adatlap olvasasakor CRC hiba tortént

= 1. bit: Paramétertabla olvasasakor CRC hiba tortént

= 2, bit: Paramétertabla-jelsz6 olvasasakor CRC hiba tortént

= 3. bit: A késziilék inditasakor a készilékdra nem m(ikodott. A Litium elem

valdszinlileg lemeriilt, az elemmel védett RAM-ban tarolt adatok elvesztek
(Energiamérés, impulzusszamlalok, archiv tar rekord adatok)

= 4. bit: Az elemmel védett RAM-ban tarolt 6sszesitett energia betoltése soran
ellen6rz6-6sszeg hiba lépett fel.

= 5. bit Az elemmel védett RAM-ban tarolt idGszakos energia betoltése soran
ellen6rz6-6sszeg hiba lépett fel.

= 6. bit: Az elemmel védett RAM-ban tarolt impulzusszamlalo értékek betoltése
soran ellenérz6-6sszeg hiba |épett fel.

= 7.bit: Az elemmel védett RAM-ban tarolt archiv tar rekord adatok bettltése soran
ellen6rz6-6sszeg hiba lépett fel.

= 8. bit: Az archiv tar egy rekordjanak olvasasakor CRC hiba Iépett fel.

= 9. bit: I2C busz hiba. Késziilékdra és EEPROM nem elérheto

= 10. bit: WatchDog m(ikdés tortént

A regisztert a szinkronjel torli.

0x0039 (R) Hiba regiszter 1. Fenntartva

4.5 Kimenet vezérlo regiszterek

4.5.1  Hatdrérték kapesolik vezeérlése

Cim/tipus Név Leiras
0x0040 (RW) | Hatarérték kapcsold Ezzel a regiszterrel azok a hatarérték kapcsolok vezérelhetéek, melyekhez nincs
parancsregiszter hozzarendelve egyetlen mérés sem, vagy a bemenetiikon 1évé jel aktudlisan a
hiszterézis savban van. Egyébként a parancsnak nincs hatasa.
Bitek kiosztasa: Parancsok:
= 9.8 bit: 2. hatarérték kapcsold = 00: Nincs valtozas
= 5.4 bit: 1. hatarérték kapcsold = 01: Bekapcsolas
= 1..0 bit: 0. hatarérték kapcsold = 10: Kikapcsolas
»  11: Atkapcsolds

4.5.2  Impulzusformailok vezérlése

Cim/tipus Név Leiras
0x0041 (RW) | Impulzus formald Ezzel a regiszterrel az impulzus formalok kimenetére impulzus kényszerithet6. A
parancsregiszter paramétertablaban meghatarozott szélességli impulzus generalédik, ha a parancsot a
relaxacios id6 letelte utan adjuk ki.
Bitek kiosztasa: Parancsok:
= 8 bit: 2. impulzus formaldé = 0: Nincs valtozas
= 4 bit: 1. impulzus formald = 1: Impulzus generalas

= 0 bit: 0. impulzus formald
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4.5.3  Analdg kimenetek vezérlése

Cim/tipus

Név

Leiras

0x0042 (RW)

0. analdg kimenet, V,

0x0043 (RW)

1. analdg kimenet, V;

0x0044 (RW)

2. analég kimenet, V,

ElGjeles 16 bites értékek.

Ezekkel a regiszterekkel az analég kimeneteken megjelend aram vezérelhetd,
amennyiben az adott kimenet egyik analdg karakterisztika képz6hoz sincs
hozzérendelve. Egyébként ezekbdl a regiszterekbdl az aktualis kimend aram olvashatd

vissza.
A kimen6 aram értékét lasd a szbvegben.

A kimend6 aram értéke (IN a kimenet indexe 0..2):

IK][mA]=V

20mA
Y20 000

4.6 Kommunikacié vezérelt logikai impulzus generator vezérlése

4.4. kifejeés

Cim/tipus

Név

Leiras

0x0045 (RW)

Kommunikaci6 vezérelt logikai
impulzus generator

Lehetséges parancsok:

0x0001: Impulzusjel generalas

4,7 Késziilék Gjrainditasa

Cim/tipus

Név

Leiras

0x0046 (RW)

Késziilék Ujrainditasa
parancsregiszter

Lehetséges parancsok:

0x0001: Késziilék RESET

4.8 Belso 6ra

Cim/tipus

Név

Leiras

0x0050 (R)

Ora &llapot regiszter

0. bit: Inicializalas
1. bit: Ora IC elérhet6 a késziilékben
2. bit: Id6 adat elérhetd

3. bit: Egész percre szinkronozas folyamatban
Lasd a szovegben.

0x0051 (RW)

Ora parancs regiszter

0x0000: Datum és ido regiszterek folyamatos frissitése

0x0001: Regiszter frissités leallitasa.
0x0002: Ora beallitas

Lasd a szévegben.

0x0052 (RW) |Ev Ev BCD

0x0053 (RW) |Hdnap/nap = MSB: Hénap BCD
= LSB: Nap BCD

0x0054 (RW) | Ora/perc = MSB: Ora BCD

LSB: Perc BCD

0x0055 (RW)

Masodperc, szazad masodperc

MSB: Masodperc BCD

LSB: szazadmasodperc BCD (jelenlegi verzidban mindig nulla)

0x0056 (RW)

Hét napja, idészamitas

= 0...2 bit: Hét napja: = Ox1: Hétfé
= 0x7: Vasarnap

= 8. bit: id6szamitas: = OxO0: Téli id6szamitas
= Ox1: Nyari id6szamitas
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A késziilék bekapcsolisa utin az Ora dllapot tvegiszter Inicializilis bitiének értéke 7. Ilyenkor a
készulékéra nem elérheté. Ha a készilékben hibas az 6ra IC, akkor néhany 100ms prébalkozas utan a
készulék torli az Inicializalas bitet. A hiba regiszter (4.4 alfejezet) 12C busz hiba bitje 1 lesz.

Ha az 6ra IC j6l mikodik, az inicializalas utan el6szor az Ora IC elérbetd bit valt 1-re, majd az id6 elsé
kiolvasasa utan az 1dd adat elérbetd bit is 1 lesz. Az ora regiszterel ezutan tartalmaznak valos értéket, a
parancs regiszter ettdl a pillanattél fogad parancskodokat.

A ddtum]idd regisztereket egy taviratban kell kiolvasni! Mas esetben el6fordulhat, hogy két kiolvasas
kozott pl. 6ra valtas torténik: Ha a 19:59:59-kor a masodperc végén torténik az 6ra és perc adatot
tartalmazé regiszter kiolvasasa, majd bekovetkezik a masodperc valtas és 20:00:00-kor torténik a
masodpercet tartalmazé regiszter olvasasa, akkor a két kiolvasas a helytelen 19:59:00 eredményt adja.

A belsé 6ra atallitasahoz el6szor a parancsregiszterbe 0x0001 parancskodot kell irni. Amig a parancsregiszter
értéke 0x0001, a késziilék nem frissiti a ditum/idd regisztereket, igy azok tartalma feltlirhaté. A belsé 6ra
ettd] fuggetlentl is mikodik.

A ditum/ idé regiszterek modositisa utin (A hét napja regiszter értéket nem kell beallitani, azt a készulék
szamolja) a parancsregiszterbe 0x0002 irasaval torténik a belsé ora tényleges atallitasa. Mikor az 6ra
atallitas kész, a parancsregisgter értéke ismét 0x0000 lesz.

A szinkronjel generator beallithatd ugy, hogy a szinkronjel a késziilékorat automatikusan a legk6zelebbi
egész percre allitsa. (Amennyiben nem maga a belsé 6ra a szinkronjel forrasa). A szinkronjel generator
ezt csak akkor tudja elvégezni, ha az dra dllapota regiszrer értéke 0x0000. Ha a szinkronjel megjelenése
alatt allitjuk az 6rat, ez a szinkronizalas elmarad. Emiatt a belsé 6rat olyan id6pontban célszerd allitani,
mikor nem varhato szinkronjel.

A készulékéra a paramétertablaban taldlhaté beallitisatol (4.9.14 pont) fliggben koveti a téli/nyari
idészamitas valtozasait. A gyakorlatban ez gy torténik, hogy az 6ra IC mindig a téli id6t mutatja. Ha
azonban az id6szamitas valtas kovetése engedélyezve van, és a belsé ora szerint nyari idészamitas
id6szaka van, akkor a szoftver a kiolvasott id6hoz egy érat hozzaad. Igy mind a datum/ idé regiszterekbdl
a nyari id6észamitas szerinti id6 olvashaté ki, mind az archiv tarba kertlé rekordok idSbélyegei a nyari
1dét fogjak tartalmazni.

Az 6ra atallitasanal a Heét napja/ iddszamitis regiszter 8. bitjével jelezni kell, hogy a beallitott id6 téli vagy
nyari idészamitas szerint értend6-e. Ha a bit értéke 0, akkor a datumtdl figgetlenil téli idének tekinti a
késziilék a beirt id6t, és modositas nélkil kertl az 6ra 1C-be. Ha a bit értéke 1, akkor diatumtoél
figgetlentl nyari idének tekinti és egy 6raval kevesebb keriil az 6ra IC-be. (Erre azért van sziikség, mert
a beallitott id6bdl nem lehet egyértelmtien eldonteni, hogy az téli vagy nyari id6-e. Ugyanis oktober
utolsé vasarnapjan, mikor az orat vissza kell allitani, 2:00:00..2:59:59 kétszer fordul el6, mivel a nyari id6
szerinti 2:59:59 utan téli id6 szerinti 2:00:00 kovetkezik.)
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4.9 Készilék mikodési paraméterek

4.9.1  Paramétertabla parancsregis3terek

Cim/tipus Név Leiras
0x0060 (RW) | Paramétertabla, Ertéke 0x0000, OXFFFF ha a paramétertabla parancs fogadasara kész. A kovetkez
parancsregiszter parancskodokat fogadija el:

Ha a 0x0061 regiszterbe irt jelszd jo, a késziilék végrehajtja a parancsot, a
parancsvégrehajtas utan a regiszter értéke 0x0000 lesz.
Ha a jelszd rossz, a parancsot nem hajtja végre, a regiszter értéke OXFFFF lesz.

= 0x0001: paraméterek mentése a EEPROM memoriaba
= 0x0002: Jelsz6 médositasa

0x0061 (RW) |Jelszo A késziilék bekapcsolasa, és a parancsok végrehajtasa utan 0x0000 olvashatd ki. A
0x0001 és 0x0002 parancsok végrehajtasahoz a parancs kiadasa el6tt, vagy azzal
egy taviratban be kell iri az aktualis jelszot.

A gyartasbdl kikeril6 késziilékek esetén a jelszd 0x0000.

A kdvetkezd mondat nem szerepelhet a felhasznaloi leirésban:

A 0x0320 parancs kiadasa utan a jelsz6 0x0000 lesz

0x0062 (RW) | Uj jelsz6 A késziilék bekapcsolasa, és a parancsok végrehajtasa utan 0x0000 olvashato ki. A
0x0002 parancs kiadasa el6tt, vagy azzal egy taviratban be kell irni az Uj jelszot.

A kommunikacids beallitasok aktualizalasahoz djra kell inditani a késztléket. A késziilék a tapfesziltség
ki/be kapcsolasaval vagy a 0x0046 regiszterben irt RESET paranccsal indithato djra

4.9.2  Kommunikdcios beallitasok

Cim/tipus Név Leiras

0x0063 (RW) | ModBus cim 1...250
A gyartasbol kiker(ilo készllék cime: 16

4.9.3  Prellsziirdk paraméterei

Cim/tipus Név Leiras
0x0064 (RW) | Prellsz{irék bellitasai = 11 bit: 2. prellsz(ir6 invertalt *  0xO0: nem invertalt
= 7 bit: 1. prellsz{irG invertalt = Ox1: invertalt

= 3 bit: 0. prellszlir6 invertalt

= 10...8 bit: 2. prellsz(ir6 hossz = 0x0: Nx=1 (Nincs prell sz(irés)
*  6...4 bit: 1. prellsz(ir6 hossz = Ox1: Nx=2
= 2...0 bit: 0. prellsz(ir6 hossz = 0x2: Nx=3

- 0x7: NPR=8

4.9.4  Impulzussziirok paraméterei

Cim/tipus Név Leiras

0x0065 (RW) | 0. Impulzussz(ir beallitasok

9...8 bit: Bemeneti forras: = 0x0: 0. prellsz(iré
= Ox1: 1. prellsziir6
= 0x2: 2. prellsziir6

*  7...4 bit: Maximalis hossz ( Tma) Lehetséges értékek:
«  3...0 bit: Minimalis hossz ( Twn) *  ClogicTime (asd: 4.11. alfejezet)

0x0066 (RW) | 1. Impulzussz(irg bedllitasok | Mint 0. impulzussz(ironél

0x0067 (RW) | 2. Impulzussz(ird bedllitasok | Mint 0. impulzussz(ironél
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4.9.5  Impulzusszamlalik parameéterei

Cim/tipus

Név

Leiras

0x0068 (RW)

Impulzusszamlald beallitasok

= 11...8 bit: 2. Impulzus szamlalo forras
= 7...4 bit: 1. Impulzus szamlal6 forras
= 3...0 bit: 0. Impulzus szamlal6 forras

4.9.6  Szinkronjel generdtor paramétere

Cim/tipus

Név

Leiras

0x0069 (RW)

Szinkronjel generator
beallitdsok

= 15, bit: Belso 6ra beallitasa a .
legkozelebbi egész percre szinkronjel
esetén

0x0: Nincs dra beallitas
0x1: Ora bedllitasa

= 3...0 bit: 0. Impulzus forras

Lehetséges értékek:

CImpulseSrc (lasd: 4.11. alfejezet)

4.9.7  Bemeneti mintavételezd paramétere

Cim/tipus

Név

Leiras

0X006A (RW)

Mintavételezd periddusidé

Lehetséges értékek:
= ClogicTime (lasd: 4.11. alfejezet)

4.9.8  Mérd modul paraméterek

Cim/tipus

Név

Leiras

0x006B (RW)

0x006C (RW)

Energia impulzus érték £;

32 bites integer érték
Lasd szévegben

0x006D (RW)

0x006E (RW)

Aramvaltd attétel Ay

0x0070 (RW)

0X006F (RW)

Fesziiltségvalto attétel Au

32 bites IEEE float értékek

0x0071 (RW)

Arambemenet, kivalasztott
névleges aram

= 0x0000: 1A
= 0x0001: 5A

Egy impulzus energia tartalma (§¥a 4.2.1 pontban ismertetett teljesitmény érték faktor):

3-8,

E[Ws]—E,-3200

e 3600-3-S ,
— T 3200

4.5. kifejezés
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4.9.9  Hatdrérték kapesolok parameéterei

Cim/tipus Név

Leiras

0x0072 (RW) | Hatarérték kapcsold

bemenetek és mikodési mod

Kimenet invertalas:

14 bit: 2. hatarérték kapcsolo
= 13 bit: 1. hatarérték kapcsold
= 12 bit: 0. hatarérték kapcsold

0x0: Nem invertalt
0x1: Invertalt

Forrasjel kivalasztasa:

= 11...8 bit: 2. hatarérték kapcsold
= 7..4 bit: 1. hatarérték kapcsold
*  3...0 bit: 0. hatarérték kapcsold

Lehetséges értékek:

CMeasSrc (lasd: 4.11. alfejezet)

0x0073 (RW) | 0. Hatarérték kapcsolo,

hatarérték L,

0x0074 (RW) | 1. Hatarérték kapcsolo,

hatarérték L,

0x0075 (RW) | 2. Hatarérték kapcsolo,

hatarérték L,

0x0076 (RW) | 0. Hatarérték kapcsolo,

hiszterézis H,

0x0077 (RW) | 1. Hatarérték kapcsolo,

hiszterézis H;

0x0078 (RW) | 2. Hatarérték kapcsolo,

hiszterézis H.

ElGjeles 16 bites értékek
Lasd a szGvegben.

Amennyiben a hatarérték kapcsolok bemenete impulzus szamlalo, a hatarérték értelmezése egyértelmd.
Az N hatarérték kapcsol6 akkor kapcsol be, amikor a szamlal6 értéke meghaladja a Ly+Hy értéket, és

akkor kapcsol ki, mikor a kévetkezé szinkron impulzus torli a szamlalot.

A tobbi mérési eredmény esetén a hatarérték kapcsolok bemenete a késztilék altal szolgaltatott normalt
integer érték (lasd 4.2 alfejezetben). A hatarérték kapcsold ehhez a normalt értékhez hasonlitja az
Int+Hy és ILa—Hy értékeket. igy a kivalasztott fizikai mennyiségt6l fiiggben a 4.2 alfejezetben
ismertetett modon kell szamitani a valodi fizikai mennyiségekkel kifejezett hatar- és hiszterézis

értékeket.

4.9.10  Impulzusformalok bedllitisai

Cim/tipus Név

Leiras

0x0079 (RW) | 0. Impulzus formald

= 12, bit: impulzus polaritasa

0x0: HI
Ox1: LO

= 11...8 bit: Impulzus forras

Lehetséges értékek:

CImpulseSrc (lasd 4.11. alfejezet)

= 7...4 bit: Impulzus szélesség
= 3...0 bit: Relaxacids id6

Lehetséges értékek:

ClLogicTime (lasd: 4.11. alfejezet)

0x007A (RW) | 1. Impulzus formald

Mint a 0. impulzusformalénal

0x007B (RW) | 2. Impulzus formald

Mint a 0. impulzusformaldnal
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4.9.11  Digitalis kimenetek bedllitdsai

Cim/tipus Név Leiras
0x007C (RW) | Kimenetek beallitasai Kimenet invertalas: = 0x0: Nem invertalt
= 14 bit: 2. kimenet = Ox1: Invertalt

= 13 bit: 1. kimenet
= 12 bit: 0. kimenet

Forrasjel kivalasztasa: Lehetséges értékek:

= 11...8 bit: 2. kimenet = CDigiSrc (lasd 4.11. alfejezet)
= 7....4 bit: 1. kimenet
= 3..0 bit: 0. kimenet

4.9.12  Analdg karakterisztika kéipzik bedllitisai

Cim/tipus Név Leiras
0x007D (RW) |Analdg karakterisztika képzbk |«  11...8. bit: 2. analdg karakterisztika | Lehetséges értékek:
jelforrasa képz6 jelforrasa = (CMeasSrc (lasd: 4.11. alfejezet)
= 7..4. bit: 1. analdg karakterisztika
képz6 jelforrasa
= 3...0. bit: 0. analdg karakterisztika
képz6 jelforrasa
0x007E (RW) | 0. kar. offszet B, ElGjeles 16 bites értékek
0x007F (RW) | 0. kar. meredekség A, Lasd a szGvegben.
0x0080 (RW) | 0. kar. alsé aram limit Sy
0x0081 (RW) | 0. kar. felsé aram limit S
0x0082 (RW) | 1. kar. offszet B;
0x0083 (RW) | 1. kar. meredekség A;
0x0084 (RW) | 1. kar. alsd aram limit Si.o
0x0085 (RW) | 1. kar. fels6 aram limit Sy
0x0086 (RW) | 2. kar. offszet B,
0x0087 (RW) | 2. kar. meredekség A,
0x0088 (RW) |2. kar. als6 aram limit Szo
0x0089 (RW) | 2. kar. felsé aram limit Sz

Amint az a 4.5.3 pontban olvashato, az analoég kimené egységek Iy integer értékkel vezérelhetéek (IN
az analog kimenet indexe 0..2). A kimend aram értéke az ott ismertetett 4.4 kifejezés szerint hatarozhatd
meg.

Ugyancsak a 4.5.3 pontban olvashat6, hogy az analég kimeneteket vagy kozvetlentl a kimenet vezérls
regiszterekbe irt [y értékekkel, vagy valamely analég karakterisztika képzé kimenetével lehet vezérelni.

Az analég karakterisztika képzok a 4.2 alfejezetben ismertetett normalt integer mérési (M)
eredményekbdl szamitjak a [’y értékeket a kévetkez6 Gsszefiiggés alapjan:

Ay
VNL1N=M'@+BN

Swo  haVyuw<Syo
Va={Sym DaVyn>Sym
14

v egyébként
4.0. kifejezés
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Szamitasi példa:
Legyenck a késziilék bemenetei Inoy=5A és Unon=230,94V, aramvalt6 attétele 200:5, fesziiltségvaltd
ﬂil’lCS, azaz AH:40, AUUzl .
Kivant beallitas: teljesitménnyel aranyos jelet szeretnénk, OkW esetén 4mA, 40kW esetén 20mA. A
kimend aramot 4mA-nél, és 20mA-nél korlatozni szeretnénk.

¢ SNLO beallitasa:

A 4.4 alapjan 4mA esetén 1/y=20 000-4mA/20mA=4 000 igy Snro=4 000.

¢ SNHI beallitasa:
A 4.4 alapjan 20mA esetén ["'x=20 000-20mA /20mA=20 000 igy Sni=20 000.
¢ By bedllitasa

A kivant aram OkW esetén 4mA. Az el6bbi szamitas szerint 4mA aramhoz 'y=4 000 tartozik. A OkW
mért értékhez M=0 tartozik. Ha M=0 akkor 4.6 szerint 1" ;n=0-.4xn/8192+By, azaz 1”1 ;x=Bx. Ebbdl
kovetkezéen By=4 000

¢ Ay beallitasa

A kivant aram 40kW esetén 20mA. El6szor ki kell szamolni, hogy 40kW esetén mennyi a normalt M
értéke. 4.1 Szerint: Sp=(5A-40)-(230,94V-1)/20000=2.3094. Igy M 4.2 alapjan szamithaté: M=40 000/
Sp=17 321.

Korébbi szamitds szerint 20mA esetén [/4=20000 és By=4000. Igy 4.6 atrendezve
Ax=(V'~—Bn)-8192/M=(20 000-4 000) -8192/17 321=7567.

4.9.13  Analdg kimenetek bedllitdsa

Cim/tipus Név Leiras

0x008A (RW) | Analdg kimenetekhez *  11...8. bit: 2. kimenethez rendelt karakterisztika képzd
EgzigLendelt karakterisztika 7...4. bit: 1. kimenethez rendelt karakterisztika képz6
P 3...0. bit: 0. kimenethez rendelt karakterisztika képz6

4.9.14  Belsd dra miikodés beallitisai

Cim/tipus Név Leiras

0x008B (RW) | Téli-nyari id6, automatikus = 0xO0: Tiltva

valtas engedélyezése 0x1: Engedélyezve
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4.9.15  Maximumdrok bedllitisai

Cim/tipus

Név

Leiras

0x008C (RW)

Maximumor, tizemmod

= 12, bit: Maximumdrok kaszkadositasa

0x0: Nincs kaszkad, 3db 6nalld
maximumaor

Ox1: Kaszkad miikodés, 1db 3
fokozat maximumaor

= 11...8. bit: 2. Maximumdr jelforras
= 7..4. bit: 1. Maximumdr jelforras
= 3...0. bit: 0. Maximumr jelforras

0x00: Fogyasztott idészakos hatasos
energia

0x01: Visszataplalt id6szakos hatasos
energia

0x02: Induktiv id6szakos medd6
energia

0x03: Kapacitiv id6szakos medd6
energia

0x04: 0. impulzusszamlald

0x05: 1: impulzusszamlald

0x06: 2. impulzusszamlalo

0x07: A harom impulzusszamlalo
Osszege

0x008D (RW)

0. Maximumdr, holtid6 [s]

0x008E (RW)

0. Maximumar, becslési
periddus hossza [s]

0x008F (RW)

0x0090 (RW)

0. Maximumar, hatarérték

32 bites integer érték

0x0091 (RW)

1. Maximumar, holtid6 [s]

0x0092 (RW)

1. Maximumar, becslési
peridédus hossza [s]

0x0093 (RW)

0x0094 (RW)

1. Maximumor, hatarérték

32 bites integer érték

0x0095 (RW)

2. Maximumdr, holtidd [s]

0x0096 (RW)

2. Maximumdr, becslési
periddus hossza [s]

0x0097 (RW)

0x0098 (RW)

2. Maximum©r, hatarérték

32 bites integer érték

Kaszkad mikodésnél a 0. maximumdr szamara megadott adatok szerint mikoédnek a maximumérok.
Ilyenkor csak a holtidék allithatok be egyedileg (lasd:2.3.12 pontban).
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4.9.16  Bemenet: kalibricids adatok

Cim/tipus Név Leiras

0x0099 (R) Aram bemenet kalibraciés El6jel nélkdli 16 bites értékek
szorzd
1A/5A tipus esetén, ha a
beallitott arammérés 1A,
25A és 50A tipus esetén
CHA

0x009A (R) Aram bemenet kalibrécios
szorzo
1A/5A tipus esetén, ha a
beallitott arammérés 5A
C51A

0x009B (R) Cy Feszliltség bemenet
kalibracids szorzo

0x009C (R) 25A és 25A bemenetek
bemenet tipusok kalibracios

0x009D (R) | tpija,

0X009E (R) jelfiiggé kompenzacios tabla

0x009F (R)

0X00AO (R)

0x00A1 (R) 25A és 25A bemenetek
bemenet tipusok kalibracids

0X00A3 (R) h()’mérséqutf(]gg()’
kompenzacios tabla

0x00A4 (R)

0x00A5 (R)

4.9.17  Analdg kimeneti kalibrdcids adatok

Cim/tipus Név Leiras
0x00A6 (R) 0. analég kimenet szorz6 Ao
0x00A7 (R) 0. analdg kimenet ofszet Bye
0x00A8 (R) 1. analdg kimenet szorzd Aic
0x00A9 (R) 1. analég kimenet ofszet Bic
0x00AA (R) 2. analdg kimenet szorzd Axc
0x00AB (R) 2. analég kimenet ofszet B¢
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4.10 Archiv tar regiszterek

4.10.1  Archiv tar informdcid és parancsregis3tereR
Cim/tipus Név Leiras
0x00CO (R) | Archiv tar allapotregiszter = 15, bit: EEPROM nem elérhet »  0x1: I2C busz hiba, archiv tar nem
elérhet6
= 0x0: Nincs hiba, archiv tar elérhetd
= 14...13 bit: Archiv tar allapot = 0xO0: Archiv tar kész
= 0x1: Archiv tar inicializalas
= 0x2: Rekord EEPROM-ba irasa
=  0x3: Energia és impuzlus szamlalok
nulldzasa
= 11...0 bit: Az utoljara mentett rekord | = OXFFF: Még nem tortént mentés, tar
cime lres
= 0-1439: Az utoljara mentett rekord
cime
0x00C1 (R) Mentett rekordok szama =«  0-1440

0x00C2 (RW)

Rekord buffer
parancsregiszter

OXFFFF: A parancsregiszter parancs fogadasara kész.

0x8000: A tar torlése
0-1439: A kért rekord cime

0x00C3 (R)

Rekord buffer allapotregiszter

OXFFFF: A rekord buffer nem tartalmaz érvényes adatot

15. bit: CRC hiba tortént a rekord
kiolvasasakor

0x0: Nincs CRC hiba

0x1: CRC hiba, ha a rekord bufferben
érvényes adat talalhato

14...0 bit: A rekord bufferben
talalhato rekord cime

0-1439

Tovabbi informacié a 4.10.2 pontban talalhaté.
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4.10.2  Archiv tar, rekord buffer

Cim/tipus Név Leiras
0x00D0 (R) IL%éfEﬁ'Yeg 32 bit integer = OXFFFF FFFF ha a rekord buffer érvénytelen adatot tartalmaz
0x00D1 (R) ' *  31...26 bit: Ev *  0...63 (2000...2063)
= 25...22 bit: Honap - 1..12
= 21...17 bit: Nap - 1..31
*  16...12 bit: Ora « 0..23
= 11...6 bit: Perc = 0..59
= 5...0 bit: Masodperc = 0..59
0x00D2 (R) | Atlag &ram ElSjeles 16 bites értékek.

. . AtszAmitas fizikai mennyiségekre: lasd 4.2 alfejezetben
0x00D3 (R) Atlag fesziiltség

0x00D4 (R) | Atlag hatésos teljesitmény

0x00D5 (R) | Atlag medd§ teljesitmény

0x00D6 (R) | Atlag latsz6lagos teljesitmény

0x00D7 (R) | Atlag teljesitmény tényezd

0x00D8 (R) Fogyasztott hatdsos energia

0x00D9 (R) Visszataplalt hatasos energia
0x00DA (R) Induktiv meddd energia

0x00DB (R) Kapacitiv meddé energia

0x00DC (R) | 0. impulzusszamlalé ElGjeles 16 bites értékek.

0x00DD (R) 1. impulzusszamlalo

Ox00DE (R) | 2. impulzusszamlalé

0x00DF (R) Mérés allapotjelzd bitek Mérés allapotjelzd bitek a rekord mentésének idépontjaban.
Bitek jelentését lasd: 4.2.6 pontban

A készilék szinkronjel érkezése esetén készit egy adatrekordot, mely a mért mennyiségek atlagat és a
szamlalok aktualis tartalmat tartalmazza egy id6bélyeggel egyiitt. Ezt a rekordot az archiv tarba menti.
Az archiv tarban 1440 rekord fér el. Az elsé rekord cime (sorszama, indexe) 0, az utolsé rekord
sorszama 1439. A rekordok id6ébeni sorrendben kertilnek mentésre egymas utan. A 1439. rekord utan a
0. rekord irasa kovetkezik, {gy mindig a legrégebbi rekord irodik felil. A 0x00CO cimen talalhato Arehiv
tar dllapotregiszter alsé 12 bitje tartalmazza az utoljara felilirt rekord sorszamat. Ha értéke OxOFFE, akkor
az archiv tar tres, még nem tortént mentés. A 0xO00C1 Mentett rekordok szdma regiszter az Gsszesen
elmentett rekordok szamat tartalmazza. Ha az archiv tir ures, értéke 0x0000. Minden mentés utin
eggyel novekszik, mig eléri a 1440-et. Ezutan mar nem valtozik az értéke. Ez azt jeleni, hogy a tar
legalabb egyszer korbefordult, mind az 1440 rekord érvényes adatot tartalmaz.

A rekordok kiolvasasa az archiv tarbol a rekord bufferen keresztul torténik. A 0x00C3 Rekord buffer
dllapotregiszter annak a rekordnak a cimét tartalmazza, mely aktualisan kiolvashat6é a 0x00DO...0x00DF
cimtartomanyban talalhatd rekord bufferbdl. A regiszter értéke minden inditas utan OxFFFE, ami azt
jelenti, hogy az adatregiszterek nem tartalmaznak érvényes adatot. A rekord buffer elsé két adatregisztere
az aktualisan kiolvashaté rekordhoz tartozé idébélyeget tartalmazza. Ha a rekord buffer nem tartalmaz
érvényes adatot, azt az id6bélyeg-regiszterek is jelzik OxFFFF FFFF értékkel.
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A 0x00C2 cimen talalhaté a Rekord buffer parancsregiszter. Ha ebbe a regiszterbe 0x8000 értéket irunk,
akkor a készulék torli a tarat. Ha egy tetszéleges rekord cimét irjuk, akkor az adott rekord tartalmat a
EEPROM memoriabdl a Rekord buffer regiszterekbe masolja a késziilék. Mikor a EEPROM memoria
olvasasa befejez6dik (néhany ms), az allapotregiszter is felveszi a kért rekord sorszamat. A tar olvasasat
tehat a kévetkez6képpen kell szervezni:

¢ A Kkért rekord cimének beirasa a 0xO0C2 parancsregiszterbe
¢ Varakozas, amig a 0x00C3 allapotregiszter is a kért rekord sorszamat tartalmazza
¢ Rekord kiolvasasa a 0x00D0-0x00DF rekord bufferbil

Csak a 0x00C1 rekordszamlalonal kisebb sorszamu rekordok elérhetéek. Ha tehat adott pillanatig 10
rekordot mentett a készulék, akkor 0-9 sorszamu rekordok olvashatéak ki. Ha nem 1étez6 (érvénytelen)
rekordra hivatkozunk, akkor mind a parancsregiszter, mind az allapotregiszter értéke OxFFFF lesz,
EEPROM olvasas nem torténik.

Amikor az EEPROM memoériaban az a rekord irédik felill, melynek adatat az iras pillanatdban a rekord
buffer regiszterek tartalmazzak, az allapotregiszter értéke ismét OxFFFF-re valt az id6bélyeg regiszterek
értéke OxFFFF FEFF-re, jelezve, hogy az archiv adatregiszterben tarolt adatok t6bbé nem érvényesek.

FIGYELEM! A tar legrégebbi rekordjanak olvasasakor a kovetkez6 probléma meriilhet fel:

¢ Parancsregiszterbe irjuk a legrégebbi rekord sorszamat.

¢ A parancsregiszter irasa kézben jon egy szinkronjel. Az archiv adatok mentése nagyobb
prioritisu, mint a parancsregiszter tartalmanak kiértékelése, ezért a szamlalok aktualis értéke az
EEPROM memoriaba keriil, a legrégebbi rekord felilirodik.

+ Az EEPROM memoria irasa utan a készulék kiértékeli a parancsregiszter tartalmat, a kért
rekordot az archiv adatregiszterekbe masolja. De ez a rekord most mar nem a legrégebbi,
hanem a legtjabb mentést tartalmazza, annak ellenére, hogy a korabbi szandékunk szerint a
legrégebbi rekordot akartuk olvasni.

A fenti probléma elkeriilése érdekében, az archiv tar olvasasakor vagy nem olvassuk ki a legrégebbi
rekordot, vagy olyan idépontban végezzilk az olvasast, mikor nem varhat6 szinkron impulzusa, vagy
kiolvasas utan az id6bélyeg segitségével azonositjuk a kiolvasott rekordot.
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4.10.3  Archiv tar, legutoljdara mentett rekord buffer

Cim/tipus Név Leiras
0x00EO (R) Idébélyeg 32 bit integer Ugyanaz mint rekord buffer (4.10.2 pont)
ox00EL Ry | O

OX00E2 (R) |Atlag ram

OX00E3 (R) | Atlag fesziiltség

0x00E4 (R) Atlag hatésos teljesitmény

OX00E5 (R) | Atlag medds teljesitmény

0x00E6 (R) Atlag latszolagos teljesitmény

OX00E7 (R) | Atlag teljesitmény tényezd

0x00E8 (R) Fogyasztott hatasos energia

0x00E9 (R) Visszataplalt hatasos energia

Ox00EA (R) Induktiv meddé energia

0x00EB (R) Kapacitiv meddé energia

Ox00EC (R) 0. impulzusszamlalé

0x00ED (R) 1. impulzusszamlalo

0x00EE (R) 2. impulzusszamlalé

Ox00EF (R) Mérés allapotjelzd bitek

Ezek a regiszterek az archiv tarba utoljara mentett rekord adatait tartalmazzak. A késziilék inditasa utan,
mikor rekord mentés még nem tortént, az idébélyeg regiszterek tartalma OxFFFF FFFE

4.11 Altaldnosan hasznalt konstansok

4.11.1  ClogicTime

Erték Jelentés
0x0 Nincs
Ox1 T=1ms
0x2 7=2ms
0x3 T=5ms
0x4 7=10ms
0x5 7=20ms
0x6 T7=50ms
0x7 7=100ms
0x8 7=200ms
0x9 T7=500ms
OxA T=1s
0xB T=2s
0xC T=5s
0xD T7=10s
OxE 7=30s
OxF T=1min
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4.11.2  ClmpulseSre

Erték Jelentés

0x0 Nincs

ox1 0. Impulzus sz(iré kimen6 jele
0x2 1. Impulzus sz(ir6 kimend jele
0x3 2. Impulzus sz(ir6 kimeno jele
0x4 Szinkronjel

0x5 Méré modul E». impulzus
0x6 Mér6é modul Ex- impulzus

0x7 Mér6 modul Eo. impulzus
0x8 Mér6 modul Eq- impulzus

0x9 Logikai impulzus generator
OxA Regisztratum mentés kész
0xB Bels6 6ra perces impulzus
0xC Belsé 6ra negyedodras impulzus
0xD Belsd o6ra dras impulzus

4.11.3  CMeasSre

Erték Jelentés

0x0 Nincs

ox1 Aram

0x2 Feszliltség

0x3 Hatasos teljesitmény

0x4 Meddd teljesitmény

0x5 Latszolagos teljesitmény

0x6 Teljesitmény tényezo

0x7 Id6szakos fogyasztott hatdsos energia
0x8 Id6szakos visszataplalt hatasos energia
0x9 IdGszakos induktiv medd6 energia
OxA Id6szakos kapacitiv meddd energia
OxB 0. Impulzusszamlalo

0xC 1. Impulzusszamlalé

0xD 2. Impulzusszamlalo
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4.11.4  CDigiSre

Erték Jelentés

0x0 Nincs

Ox1 0. Hatarérték kapcsold
0x2 1. Hatérérték kapcsold
0x3 2. Hatarérték kapcsold
0x4 0. Impulzus formald

0x5 1. Impulzus formalé

0x6 2. Impulzus formald

0x7 0. Maximumor kapcsoléjel
0x8 0. Maximumo©r tullépés
0x9 1. Maximumér kapcsoldjel
OxA 1. Maximumor tallépés
0xB 2. Maximumor kapcsoléjel
0xC 2. Maximumdr tullépés
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5 Dokumentum valtozasok

Verzio Datum Moédositasok
A 2006. december 4. *  Eredeti
B 2007. marcius 30. »  Ora leirasanal (4.8 alfejezet) a szévegben a parancsregiszter alapértékéhez tébb helyen

0x0001 volt irva a helyes 0x0000 helyett

= Az archiv tar rekord buffer leirdsanal (4.10.2 pont) az id6bélyeg szerkezete hibas volt

= A CRC szamitas példa kodjaban (3.2.3 pont) a fliggvény ciklusaban volt egy felesleges sor:
i:=i+1

= A analdg karakterisztika paramétereinek beallitasanal (4.9.12 pont) a szamitasi példaban
An kifejezésében 8192 helyett 8196 volt igy a végeredmény is pontatlan volt

(9 2008 aprilis 2. »  Teljes atdolgozas WinWord-bdl OpenOffice dokumentumma

D 2009 junius 3. »  Sajtéhiba javitas:
* 4.2.1 pontban a teljesitmény- és feszliltség szorzd faktor fel volt cserélve

E 2009-08-25 »  Sajtohiba javitas
= 4.2.4 pontban az energiaértékek indexei (Ex) 6ssze voltak keverve
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