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Méréstechnika

vertesz elektronika—

VERTESZ gyartmanyu valtakozé aram és feszultségméré

berendezés sajatossagai

Minden VERTESZ gyartmanyu valtdaram, fesziiltség, teljesitmény tavado (TIT és TMTG tipus-csalad) jellemzdje,
hogy képesek valodi effektiv érték (True RMS) mérésére barmilyen formaju periodikus jel esetén. Tekintettel a
villamos halézatokra telepitett nem ohmikus fogyasztok egyre nagyobb mennyiségére, a valté aram és fesziiltség
ezen fogyasztok altal gerjesztett harmonikus 6sszetevéi is jelentés mértékben szérjak tele a haldzatot, melynek
kévetkezménye a szinusz hullamra még csak nem is emlékeztetd jelforma.

Kllénosen karos jeltorzitasokat general a frekvenciavaltok alkalmazasa (példaul a vizkiemelé szivattydknal, az
emeld-szallitd berendezéseknél sth.).Nem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy napjainkban a meghajtasok zéme
frekvenciavaltés szabalyozassal mikdodik.

Nagymértéki torzitdst okoznak a vilagitas szabalyozok is (televizidzas, szinhazak, vagy példaul a koncert termek
latvanytechnikgja...stb).

Ezeken a helyeken csak olyan eszkdzdket szabad alkalmazni, amelyek képesek forma fliggetlen jelek pontos
méreésére.

Megszamlalhatatlan gyarté allitja sajat eszkozeirdl, hogy azok képesek a valodi effektiv érték (True RMS) mérésére.
Ennek elfogadasara azonban tudni kellene, hogy ezek az eszk6zok milyen spektrumban képesek a megadott
pontossagu mérésre. Mindenekelbtt nem szabad elfelejteni azt a tényt, hogy a forma fiiggetlen jel pontos mérésének
feltétele egy specialis szamitasi algoritmus, és/vagy kiegészitdé hardver elemek koltsége a kiilonb6zd szlirékre, vagy
processzorokra. Ezen olcsé termékek gyartoi egyszeriien elhallgatjak azokat a konkrétumokat, hogy milyen
harmonikus 6sszetevék kdrnyezetében képesek korrekt mérésre az eszkbzeik. Ezek az eszk6z0k minddssze a jel
meglétének jelzésére alkalmasak, de semmiképpen nem hasznalhatdak tovabbi felhasznalasra energiagazdalkodé
rendszerekben. A felhasznal6 hiteles mérdk hianyaban csak a sététben tapogatoézhat és képtelen elddnteni a mérési
hiba el6jelét és nagysagat.

Csak az 6sszes mérdkorok mérési eredményeinek 6sszegylijtése és a rendszer aktivalasa utan kerilnek napvilagra
a megmagyarazhatatlan eredmények. Ez bizony egyszerii pénzkidobas, és nem nagyon valészind, hogy a
felhasznalénak marad még elszantsaga, és anyagi hattere, hogy lecserélje az eszkézoket megbizhatdé mérdkre.
Kllénosen fontos a valds effektiv értékek mérése az energiagazdalkodo rendszerek szempontjabdl.

Ezek a rendszerek mindig észlelik a vételezett és a szétosztott energia kozotti kildonbséget, mas széval az
elszamolasi méré adata, amely alapjan a vallalat fizeti az energiaszamlat és a vallalati bels6 mérések dsszege el fog
térni egymastol. Mivel az energiagazdalkodé rendszerek legfontosabb feladata annak kimutatasa, hogy ki mikor és
mennyi energiat hasznalt fel (vagy pazarolt el), a fenti eltérés egyszerien megengedhetetlen.

Erdemes megemliteni, hogy a hagyomanyos izzék hasznalatanak fokozatos megsziintetése, és az Uj
energiatakarékos vilagitotestek elterjesztése még fokozottabban szennyezi a halézatot, ezért valik egyre élesebbé és
fontosabba az aram és feszliiltség valodi effektiv értékének korrekt mérése.

Analég kimenetek

A Vertesz gyartmanyu egyen és valtdbaramu tavadok az analég kimenetek széles skalajaval rendelkeznek.

Egyetlen kivétel a TIT-XXL tipusu huroktapos tavadd, amely csak 4-20mA kimenettel rendelkezik

Régi rendszerekhez t6rténd csatlakozdshoz gyakran sziikség van a 0-5 mA kimenetre.

Mivel ilyen kimenetet a nyugati rendszerek nem hasznalnak, igy a nyugati cégek tavadoi nem tartalmazzak ezt a
kimeneti lehet6séget.

Sokan alkalmazzak sajat rendszerikben a 0-10 V DC analdg kimenetet, ezt a gyartok nagy része nem vette fel
termékpalettajara.

Zavarvédettség
A VERTESZ Elektronika 6sszes tavaddja és mlszere megfelel a zavarvédettségre vonatkozd szabvanyoknak, ami
lehetdséget ad alallomasokon, erémivekben, eréatviteli berendezések kdzelében térténd felhasznalasra.

Tavadok paraméterezése, mérési eredmények kiolvasasa

Minden intelligens tavadé kiszolgalasa a VERA nevi{ szoftverrel torténik.

PC-hez t6rténd csatlakozas RS-485 soros vonalon, vagy GPRS modem segitségével torténhet (a Vertesz a GSM
hal6zat sajatossagait lefedd specidlis szoftverrel ellatott GPRS modemet szallit).

A VERA szoftver a bemend, kimen§ jelek, valamint a tdvadék kommunikaciés paramétereinek beallitasara is
alkalmas.

Elektromos adatlap

Mindegyik intelligens tavado rendelkezik elektronikus adtalappal, amely tartalmazza a készulék alapvetd
paramétereit: tipus, bemeneti és kimeneti jellemzdk, gyari szam, program verzié.

Az elektronikus adatlap RS-485 vonalon olvashato ki.

Az elektronikus adatlap hozzaférhetésége Iényegesen megkonnyiti a készlilék adatainak letarolasat az eszkéz
leltarban, kézi beavatkozas nélkul.
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Méréstechnika M=

Rendkiviili nagy pontossagu (TIT-xxP2)

Bemenetek: Kimenetek:
edoonesce véltakozé éram értékek: Szabvanyos analég kimenet,
In=1A, 5A tetsz6leges jeltartomanyra paraméterezhet6é
, (mindkettét tudja 1 tokban) (pontossag: 0,5%)
Mérési tartomany: 0 — 1,2 In RS485 (MODBUS komm.) kimenet
Tulterhelhetéség 10 x In/ 1 sec (pontossag: 0,1%)
Hatarérték kapcsolod hiszterézissel
g MA25P2 | valtakozo fesziiltséq értékek: ,Open collector” (max 30V/500 mA)
[ |27/~ vipTES7 | Un=57V, 100V, 115V,
200V, 230V, 400V Tapfesziiltség: 24V AC/DC +20% ,
Mérési tartomany: 0 — 1,2 Un 100-265V AC/DC
200009 Tulterhelhetéség 4 x Un / 1 sec

Kimenetek beallithatbak a VERA

53%95x59mm A tadvadé aram és fesziiltség THD
IP20 m -40...+50 C° értékét is mér. programmal.
Rendelési szam:
TIT- P2 X: Bemenb jel Y: Kimen jel Z: Tapfesziiltség
1UBA - 1/2 0-5mA - 1 24V ac/dc -1
57V - 3 0-20mA- 2 100-230Vac/dc - 5
100V- 4 4-20mA- 3
115V- 5 0-10v - 6
230V- 6
400V- 7
Hurok taplalasa (TIT-xxL)
e0ee00 Bemenetek: Tulterhelhetéség 4 x Un / 1 sec
: —_— véltakoz6 aram értékek: Kimenetek:
In=1A, 5A Analdg aram kimenet
= Aram szint 0,2 -1 In Iki=4-20mA, Rt max=500 Ohm,
M. Tulterhelhetéség 10 x In / 1 sec hiba max.: 0,5%
It (mindkett6t tudja 1 tokban)
s véltakoz6 fesziiltséq értékek:
I un=57V, 100V, 230V, 400V Tapfesziiltség: 10-30V DC

Fesziltség szint 0 — 1 Un
vagy, 0,8 —1,2 Un

4 vezetékkel csatlakozik a be- és kimené aramkorokhoz,
a megtaplalas a kimeneti oldalon torténik. >> Nem terheli a bemeneti eszkozt.

36x95x59mm
IP20 m -40...+50

Ujdonsdg! Nagy dramu aktiv mérévaltéval (TIT-HC)

Bemenetek:: Kimenetek:
neocescee Aram: In= 50, 100, 1000A AC Programozhaté analég
Méréshatar: 0-1,2In pontossag 0,5%
— Tulterhelhetéség: 10 x In/ 1 sec RS-485 kimenet
i Csatlakozas sajat szenzorral pontossag 0,1% In=50A és 100A esetén
iy — 0,2% In=1000A esetén
LR Hatarérték kapcsolé hiszterézissel
O e ] . ,Open collector’” (max 30V/500 mA
—
Tapfesziiltség: 24V AC/DC +20% ,
. eosoen 100-265V AC/DC
B = A tavado aram THD értékét is mér.
53x95x59mm

IP20 w -40...+50 C°
vailoai errekuv erteket mérnek fiiggetleniil azok felharmonikus szennyezettségétél m A jelatalakitas mellett
4KkV atitési szilardsagu galvanikus levalasztas is jellemzi m Extrém mértéki pontossag m Gyors beallasi
id6 = Nagy talterhelhetéség m Zavarvédettség IEC60255-4 szerint

2
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vertesz elektronika—

TAL i levalaszt6 erdsitdé analog és komm. kimenettel

Bemeneti tartomény, Kimenetek:
o programozhaté: RS-485 (Modbus)
. e
_._.:_.___ Fesziltségmeéres. programozhaté analég:

0’—5V;0-10V;015V;0110V; 0-5mA , 0-20 mA, 4-20 mA
Arammérés (sént seqitségével): Mas kimenet is lehetséges

@ o= +60mV; £150mV Imax.=24mA

8> Levélasztas, A/D étalakitas: Terhelhetdseg: 500Q

T 0-5MA;0-20 MA, 4-20 MA i feerilted

o i _ dpfesziiltség:

P vores: | 0+5MA; 0+20MA 24V ACIDC +20%,
“—— Mas bemenet is lehetséges 100-265V AC/DC
36x95x59mm

IP20 w -40...+50
A késziilék alkalmazhaté egyenaramu jelek mérésére, analog jelek levalasztasara /atalakitasara,

analég jelek soros kimenetre valo atalakitasara.

Rendkiviili kis méret m 2,5kV atiitési szilardsag m Bevizsgalt zavarvédelemmel ellatott (IEC60255)

FRTD tipusu gyors és pontos frekvencia tavado

Bemenetek: Kimenetek:

f= 45-55 Hz vagy 55-65 Hz Analog aram kimenet

Ube= 160-276V Iki= 4-20 mA DC,
(49,5-50,5Hz tartomanyban)

mérési hiba: max. £¥1mHz RS-232 és RS-485 kimenet

beallasi id6: 100ms BCD kimenet

(,open collector”)
5 szegmenses kijelz6

100x75x110mm
IP20 m 0...+50 C° Tapfesziiltség: Ut= 230V AC + 10%

Nagypontossagu, gyors beallasu frekvenciamérd, amely adatgyiijt6-energiafeliigyelé rendszerekben,
erémiivekben, generatorok és inverterek alkalmazasanal ajanlott.

TAH tipusu 1 v. 4 csatornas hémérséklet tavadé

cccsceccssee Bemenetek: Kimenetek:
——————— 1 és 4 csatornas kivitel( is lehet Analég:(0-5mA, 0-20 mA, 4-20mA)
Erzékel6k: RS-485
Ellenallasos: Ni-100 és Ni-1000 3 digites 7 szegmenses LED kijelz
Pt-100 és Pt-1000, Cu (opcid)
Héelemek: J,K,T,E,N,R,S (ujdonsdg!) 2 db beépitett relés kimenet
Meéréshatar. fiigg az érzékelbtdl hiszterézissel
Tapfesziiltség: Ut= 24V DC
70x95x59mm A késziilék belsé memoriaval és valés idejl éraval rendelkezik, amely tarolja

IP20 m 0...+50 C° PR . iy :
- a hémérséklet idébeni valtozasat (ujdonsag!)

Hatarérték és hiszterézis beallitasok az ellapon talalhaté gombok segitségével lehetséges

TAH-P04 nagyfoku villamos zavaroknak kitett helyeken is hasznalhatd, teljesiti a “Class A” zavarvédelmi eldirasait
az EN 61000-4-4 szabvanynak

m 2,5kV atitési szilardsag m Pontossagi osztaly 1%.
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Méréstechnika M=

vertesz elektronika—

TMTG tipusu 1 és 3 fazisu teljesitmény- és fogyasztasméroé tavadok

1 fazisu késziilék 3 fazisu késziilék kijelzé nélkiil 3 fazisu késziilék kijelzével

Llo."““ l l
bt
—: 8 WNNZZMWBMT MWW ITRLIIKIWN

160x95x59mm
IP20 m -40...+50 C° IP20 m -40...+50 C°

70x95x59mm 160x95x59mm
IP20 m -40...+50 C°

Hajtasszabalyozott (frekvenciavalto, lagyindito, stb.) aramkérok villamos paramétereinek
méréséhez kiilonésen ajanlott!

TMTG-3F - 3fazisu teljesitménymeéroé tavado

Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:
Fesziiltség 3 db szabvanyos analég kimenet Ut= 100-265V AC/DC

57v, 100V, 115V, 230V kulon allithaté jeltartomany 24V AC/DC (£20%)
Aram RS-232 és RS-485 kimenet

1A, 5A, allithaté komm. paraméterezés

(mindkettét tudja 1 tokban) 2-4 db digitalis hatarérték kim.

Szines grafikus LCD kijelz6
/opcionalis/

Mérési hiba: 0,1% = Tetszéleges formaju periodikus jelet is képes pontosan mérni m Elektronikus adatlap
/IEC 1451/ m OVRAM altal bevizsgalt zavarvédettség IEC60255-4 szerint m Jelalak régzités (8 periodus)

TMTG-3E - 3 fazisu fogyasztasmeéro tavadd [ nem csak villamos mennyiségekhez (viz,gaz, stb) ]

Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:
Fesziiltség 3 db szabvanyos analég kimenet Ut= 100-265V AC/DC
57V, 100V, 115V, 230V kilon allithato jeltartomany 24V AC/DC (x20%)
Aram RS-232 és RS-485 kimenet
1A, 5A, 2-4 db digitalis hatarérték kim.
(mindkettét tudja 1 tokban) Impulzus adoként is mikddhet
impulzus (2-4 db) egyéb Szines grafikus LCD kijelz6
fogyasztasmérdk kimenetei /opcionalis/
fogadasara

'0: 0-3V,’1": 8-24V
Impulzusdsszegzd funkcié. Osszegzi a fogyasztott energiat az elére beallitott iddintervallumon beliil, (1-60
perc, szinkronizalhaté fogyasztasmérd 6rahoz) és eltarolja a bels6 FLASH memoériaba idébélyeggel egyiitt.
Hitelesithet6, igy elszamoladsi fogyasztasmérésre alkalmas. A memoéria mérete elegendé akar 2 havi 15
perces adat rogzitésére. Fesziiltség eseményeket is mér EN MSZ 50160 szerint . 8 periddusnyi jelalakot

régzit RAM-ba.

TMTG-3M - 3 fazisu fogyasztasmér6 tavado [ nem csak villamos mennyiségekhez (viz,gaz, stb)
IMAXIMUMOR funkciéval

Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:
Fesziiltség 3 db szabvanyos analég kimenet Ut= 100-265V AC/DC
57V, 100V, 115V, 230V kilon allithatd jeltartomany 24V AC/DC (+x20%)
Aram RS-232 és RS-485 kimenet
1A, 5A, 3 db digitalis hatarérték kim.
(mindkettét tudja 1 tokban) Szines grafikus LCD kijelz6
impulzus (3 db) /opcionalis/

Ez a késziilék magaban foglalja a TMTG-3E funkcidit. Folyamatosan méri és 0sszegzi a fogyasztott energiat.
Amennyiben az 6sszegzett fogyasztas megkozeliti a lekotott energia értéket, megvaltozik a digitalis kimenet
allapota. A késziilék max. 3db digitalis kimenettel rendelkezik, igy 15 percen beliil 4 fogyasztét képes
lekapcsolni elére beallitott értékeknél, vagy kaszkad lizemiien.
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vertesz elektronika—
TMTG-3R - 3 fazisu halozati analizator MSZ EN 50160 szabvany alapjan

Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:
Fesziiltség 3 db szabvanyos analég kimenet Ut= 100-265V AC/DC
57V, 100V, 115V, 230V kilon allithato jeltartomany 24V AC/DC (£20%)
Aram RS-232 és RS-485 kimenet
1A, 5A, 3 db digitalis hatarérték kim.
(mindkettdt tudja 1 tokban) Szines grafikus LCD kijelzd
impulzus (2-4 db) /opcionalis/

Ez a késziilék 6tvozi a TMTG-3E és a TMTG-3M tdvadoék tulajdonsagait, igy a maximumér funkcidin
tul és a halézat legfontosabb villamos mennyiségeinek mérésén Kkiviil képes a kivalasztott
bemeneti jelalak regisztralasara, valamint az MSZ EN 50160 szabvany szerint jegyzi és tarolja a
kiilbnb6z6 fesziiltség eseményeket (letbrések, kimaradasok, tulfesziiltségek), fesziiltség és aram
értékek (min., max., atlag), teljesitmény értékek (hatasos, latszélagos, meddé), teljesitmény
tényezd, null-vezeté arama, aram csucstényez6, szimmetrikus 6sszetevék, THD, frekvencia, és a
felharmonikusok (1-31) értékeit.

Megjegyzés:
A kiilénféle TMTG egységek mind
csatlakoztathatok a hagyomanyos

aramvaltékhoz, a flexibilis aramvaltokhoz (3000
A-ig) és a VERTESZ Elektronika gyartmanyu
nagypontossagu (0,2 %) aktiv aram szenzorokhoz
(1000 A-ig). Az abran Iathaté a flexibilis
aramvaltok és a VERTESZ szenzorok (50, 100,
1000 A) fényképe.

TMT-P3 tipusu eldlapba épithetd 1 és 3 fazisu teljesitmény-
fogyasztasméro-halozati analizator tavadoék

Bemenetek: Meért értékek és pontossag:.
i Fesziiltség Fesziltségek 0,1 %
T 57V, 100V, 115V, 230V Aramok 0,1 %
THiEs . Aram Teljesitmények 0,2 %
S i 1A, 5A egy tokban Frekvencia
Digitélis bemenet 2 db LD 0.2 %
; . FO0,1%
ggnzegze/ts;ﬁss MODBUS RTU Szimmetrikus 6sszetevék
i i Harmonikus 6sszetev6k
3,5 inch szines LCD touch- Feszlltség események
=" vertesz elekironika screen display +/- energiak

90x90x130 mm

Aramgeneratorok 3 db Jelalak régzités

el6lap 96x96 mm +/- 24 mA tartomanyban Real-time 6ra
IP20, -30°C...+50°C Allapotjelz3 LED-ek Archiv tar
8 MB flash meméria
Tapfesziiltség:
U= 70-265 AC
U= 100-265 DC
U= 24 +20% AC/DC
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vertesz elektronika—
TMTG osszehasonlité tablazat

Funkcio Teljesitmény- Energiaméré Maximuma&r Analizator Analizator
méré TMTG-3F | TMTG-3E TMTG-3M TMTG-3R TMT-P3

Mérések

Aram és fesziiltség RMS . * . .

Aram és feszilltség . . . *
szimmetrikus dsszetevok

Vonali fesziiltségek * * * * *

Nullvezetd arama * * L 4 2 L 2

Frekvencia * * 2 * *

Aram és feszilltség jelalak . . . . .

Teljesitmények, * * . . *
teljesitménytényezd

Energia értékek 4 L 2 2 2

Aram és fesziiltség THD . .

Aram és fesziiltség harmonikus * *
6sszetevék

Aram cstcstényez6 * .

Regisztralas

Mérési rekordok * . 2 *

Fesziiltség események L 2 L 2 2 *

Digitalis bemenetek

Bemenetek mintavételezése ‘ * L 4 L 4 L 2

Impulzus szamlalé ‘ * . . .

Digitalis kimenetek

Hatarérték kapcsold . ‘ * . .

Energiamérd impulzusok ‘ * L 2 2

Maximumér ‘ . . *

Egyéb funkciok

Valos ideji ora ‘ * . . .
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vertesz elektronika—

TMTG-1F - 1 fazisu teljesitményméré tavado

Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:

Fesziiltség Programozhat6 szabvanyos Ut= 24V AC/DC (+20%)
57V, 100V, 115V, 230V analég kimenet (ek)

Aram kilon allithato jeltartomany
1A, 5A, RS-232 és RS-485 kimenet
(mindkett6t tudja 1 tokban Modbus protokoll

Digitalis hatarérték kacsolé6.

Mérési hiba: 0,2% m Tetszbleges formaju periodikus jelet is képes pontosan mérni m Elektronikus adatlap
/IEC 1451/

TMTG-1E - 1 fazisu fogyasztasméroé tavadé [ nem csak villamos mennyiségekhez (viz,gaz, stb) |

Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:
Fesziiltség Programozhat6 szabvanyos Ut= 24V AC/DC (+x20%)
57V, 100V, 115V, 230V analog kimenet (ek)
Aram kulon allithaté jeltartomany
1A, 5A, RS-232 és RS-485 kimenet
(mindkettét tudja 1 tokban) Modbus protokoll
impulzus (1-3 db) egyéb Digitalis hatarérték kapcsolé.
fogyasztasmérbk kimenetei Impulzus adoként is mikodhet
fogadasara

Magaban foglalja a TMTG-1F tulajdonsagait. m Impulzusdsszegzé funkcié mOsszegzi a fogyasztott energiat
és eltarolja belsé FLASH memériaba idébélyeggel egyiitt. mSzinkronizalhaté fogyasztasméré orahoz.

TMTG-1M - 1 fazisu fogyasztasméré tavado [ nem csak villamos mennyiségekhez (viz,gaz, stb) ]

MAXIMUMOR funkcioval
Bemenetek: Kimenetek: Tapfesziiltség:
Fesziiltség RS-232 és RS-485 kimenet Ut= 100-265V AC/DC
57V, 100V, 115V, 230V Modbus protokoll 24V AC/DC (+20%)
Aram 3 db digitalis hatarérték kapcsolé
1A, 5A,
(mindkettét tudja 1 tokban)
impulzus

Magaban foglalja a TMTG-1E funkciéit. Folyamatosan méri és 6sszegzi a fogyasztott energiat. Amennyiben
az 6sszegzett fogyasztas megkozeliti a lekotott energia értéket, megvaltozik a digitalis kimenet allapota. A
késziilék max. 3db digitalis kimenettel rendelkezik, igy 15 percen beliil 3 fogyasztét képes lekapcsolni elére
beallitott értékeknél, vagy kaszkad iizemiien.

Minden VERTESZ gyartmanyu intelligens tavadoé (TIT-XXP2, TIT-HC, TMTG, TMTP, TAL i, IFM, DCMTE)
beallithaté VERA programmal: kivalasztani 1 vagy 5A legyen a bemenet, beallitani az analég kimenet értékét,
a TMTG esetében az analég kimenethez hozzarendelni a mért paramétert, beallitani a kommunikacié
paramétereit (cim, sebesség, paritas, STOP bitek szama), beallitani hatarértékeket és hiszterézist,
felprogramozni maximumér értékeit, beallitani az atlagolasi idét (TMTG-3 és TMTPI), beallitani kimené
impulzusok értékét, beallitani a jelalak rogzités feltételeit (TMTG-3 és TMTP).

A VERA program lehetéséget ad a mért értékek on-line figyelésére, RAM és FLASH memoériaban lévd

eredmények fajlban torténé tarolasara.
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Méréstechnika -~

vertesz elektronika—

DCMTE tipusu eg 2 ) asztasméro tavado

Bemenetek: Kimenetek:
Feszlltség: RS-485 kimenet Modbus protokoll
~ 600V DC -ig (VERA szoftverrel folyamatos
Arammérésnél: kiolvashatésag, grafikus megjelenités
60 mV soénthdz illesztetten TrendAnalizator programmal)
Ube. Tapfesziiltség: 24V AC/DC,
Aramkorokt nom. Tap Vv 110V AC/DC, 230V AC/DC
szama: X|vbc VAc/IDC:: z
1 1(200 4{ 24B
223x150x95mm 3 3|60 82308 | 5

IP65 m 0...+50 C°

Tomegkozlekedési jarmiiveken (villamos, trolibusz, metré stb.), alallomasokon, segédiizemnél,
egyenaramu biztonsagi (sziinetmentes) halézatokon

3 db galvanikusan egymastol fliiggetlen aramkoron aramok, fesziiltségek, teljesitmények, kiilon fogyasztas
és visszataplalas mérése. Tarolja a mért paraméterek atlag, minimum és maximum értékét. (Flash memoria
kb. 40 nap, periddusidé 1-15 perc)

5,5kV atitési szilardsag m Tulterhelhetéség: 2 x In = zavarvédettség IEC60255-4 szerint m nagy
pontossag gyors beallasi idé6 mellett

FA tipusu fazisazonosité késziilékpar

Alkalmazhatésag: Tapfesziiltség:

Az FA-TX, FA-RX készllékpar lehetévé teszi FA-RX: 9V DC (elemrél)
az ellendrzott haldzati szakasz kildnb6zé  FA-TX: 70-265V AC
taplalasi és fogyasztasi pontjain a ...

relativ fazissorrend meghatarozasat, Hatétav:
fazisok kozotti szoghelyzet 1000...2500m
meghatarozasat, foldrajzi viszonyoktol és

= az egyes fazisok azonositasat a referencia  antenna fajtajatél fliggéen
ponthoz képest,
0 vezetd azonositasat,
a foldrajzi (GPS) koordinatak
meghatarozasat

165x82x30mm
(antenna és kabel nélkiil)
IP40 m 0...+50 C°

Taplalasi és fogyasztasi pontok egyes fazisainak referencia ponthoz képesti fazisok azonositasara
szolgal.

A készllékek szabad savu 868MHz vivéfrekvenciaju radiés kommunikacio segitségével végzik a fazisok
Osszehasonlitasat. Ez a frekvencia szabadon hasznalhaté. A mérések eredményeit LED l1dmpak és LCD Kkijelz6
jeleniti meg.

Tulterhelhetéség: 400Vac m mérési hiba: 1° m kis fogyasztas m konnyii hordozhatésag m nagy hatétav
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Méréstechnika

A villamos termel6, és fogyasztd
berendezések, villamos energia szallito,
eloszté halézatok pillanatnyi fizikai
jellemzéit nagy pontossaggal mérik és
egy adott id6szakon keresztll, ezen
pillanatértékeket vagy ezek atlagait
rogzitik. A rogzités utan az adatok mas
készllékek vagy rendszerek  altal
kiolvashatok és tovabb feldolgozhatodk,
kiértékelhetok.

m MSZ EN 50160 kompatibilis mérési
eljarasok

m 0,1 0,2, 0,5 % pontossagi osztalyok
m arammeérés

flexiblis aramvaltoval
m Mérdvalté bemenetek
(pl. kdzépfesziltségre 57 V)
m Beadllithaté atlagolasi id6 (1-15 perc)
m Kommunikacios lehetdségek:
RS 232, USB, GPRS
m Hosszu regisztralasi id6 (1 6ra...90 nap)
m Zavariro funkcio
m Vizualis informacio a helyes
felszerelésrél
m Fém kengyel oszlopra rogzitéshez
m Titkositott fajliformatum
m Kalibralhato kivitel
m Kdzds kezel6 program minden tipushoz
m Vandal biztos, valamint asztali kivitel

1/5 A arambementtel,
0-2V fesziiltség bemenettel,

A VHR-ek a villamos halézatok minéségellenérzésére szolgalé un. halézat analizatorok, amelyek
az MSZ EN 50160 szabvany szerint mérik és kiértékelik a szolgaltatott villamos energia mindségét.

Bérméréseket is vallalunk!

Altalanos jellemzék

Bemeneti adatok
Bemend jelalak periodikus,
Névleges frekvencia: 50 Hz
Szigetelési szilardsag
2,5 kVeff. 50Hz 1 perc
Fesziltség bemenet: 0 -230V
Tulterhelhetéség: 276V (20%)
Aram bemenet:
0-1/0-5 A AC, vagy
1mV/A lakatfogé kimenete,
vagy flexibilis aramvaltéval
szdllithaté (50A, 100A, 200A,
400A, 800A, 1600A, 3200A)
VHR-23 esetén,
mas miszernél 0-300/0-3000A
méréshatarral (programozhatd)

Pontossag:

Fesziiltség (fazis vonali effektiv
erték és szimm. dsszetevdk):
0,2% (0,02-1,2UneEwvL)

Aram effektiv érték:

0,2% (0,02-1,2Ineve)
aramszenzorok nélkul

Teljesitményezék (P, Q, S),
Cos®:

0,5 % aramszenzorok nélkdl

Frekvencia: 0,1%

Tapellatas

Tapfesziltség: a mérendd jelbdl
megtaplaltan barmelyik fazis
jelenlétekor — 180 V AC

Fesziltségtlrés: 140 — 276 V AC

Teljesitményfelvétel: max. 25 VA

Akkumulatoros alatamasztas

Részletekért érdeklédjon teruleti értékesitéinknél!

Egyéb jellemzék

Atlagolasi idé 1- 15 perc

Mérés idétartama 1 6ra - 60 nap
(tipustol, atlagolasi id6tdl és
mért jellemzdk szamatol
fuggben)

Mechanikai adatok
Hasznalati helyzet tetszéleges
MUkodési hémérséklet
0C° - + 60C°
Védettség
IP 65 hordozhaté kdiltéri
vandalbiztos kivitel
IP 50 asztali / hordozhatd
kivitel
Zavarvédelem IEC 60255 szerint
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Méréstechnika M=

vertesz elektronika

Felhasznaloi szoftverek

Vhr konzol — A VHR készilékek paraméterezé és kiolvaso szoftvere. A Vhr konzol programmal minden tipusu VHR
miszer programozhaté. Programozas folyaman a felhasznalé6 megadja a mérési jegyz6konyvhoz szilkséges
informaciot: mér6 eszkdz tipusat, aram és fesziiltség névleges értékét, aram- és fesziiltségvaltok attételét, mérési
helyet, mérés id6tartamat, kezel nevét, atlagolasi idét stb. A mérési eredmények kiolvasasa szintén a Vhr konzollal
torténik.

Trendanal — grafikus kiértékeld program, a keletkezett regisztratumok (.xls, .vhx, .vad, .mdb) megjelenitésére
szolgal. A program alkalmas a vhx és vad kiterjesztés(i fajlok kbézvetlen megnyitasara Egy grafikonon tébb tipusu
adat, pl, aram, feszliltség, teljesitmény stb., és kiilénb6z6 miszerrel regisztralt eredmény egyszerre megjelenithetd.
Kurzor megléte, scrollozas, nagyitas, kicsinyités, hatarértékek megadasa segitenek a gorbék elemzésénél. A
megszerkesztett grafikonok fajlba menthetéek vagy kinyomtathatéak.

Reginfo —automatikus mérésvezérld és kiértékeld integralt rendszer. A Reginfo nélkulézhetetlen a tébb VHR
miszerrel rendelkez8 cégeknek. A program megkonnyiti a miiszerpark karbantartasat, meggyorsitja a készlilékek
programozasat, automatizalja a mérési eredmények feldolgozasat és kiértékelések a felhasznalo altal fogalmazott
kritériumok alapjan.
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Méréstechnika

VHR-10

VHR tipusu villamos halozati

VHR-11

VHR-12

VHR-14

vertesz elektronika—

Fazis fesz. szimmetrikus 6sszetevé
Fazis fesz. Harmonikusok (40.-ig)
Fazis fesz. THD

Gyors fesz. Valtozas °
Fesz. események regisztralasa
Rovid ideju flicker

Hosszu ideju flicker

)

FESZULTSEG

Fazis aram

Nulla aram

Fazis aram szimmetrikus 6sszetevé
~2|Fazis aram harmonikusok (40.-ig)
Fazis aram THD

Fazis aram csutcstényezd

Hatasos telj. [Pg, Ps, Pr, P;]
+|Meddé telj. [ Qg, Qs, Qr, Q:]
Latszblagos telj. [ Sg, Ss, St S;]
Telj. Tényez6 [ PFg, PFg, PFy, PFs]

Frekvencia

Min/max reaisztralas
Fazis fesz. min/max id6

Fazis aram min/max id6
Regisztratum tarteriilet

64 MB

64 MB

64 MB

64 MB

Fesziiltség bemeneti csatorna
Aram bemenetii csatorna

3db?
3db
Feszultség (0-2V) és
aram (1A vagy 5A)
kimenet( aramvalto is
csatlakoztathaté

3db?
3db
Feszultség (0-2V) és
aram (1A vagy 5A)
kimenet( daramvalté is
csatlakoztathatd

3db?
3db
Feszultség (0-2V) és
aram (1A vagy 5A)
kimenet( aramvalto is
csatlakoztathatd

3db?
3db
Feszultség (0-2V) és
aram (1A vagy 5A)
kimenet( aramvalto is
csatlakoztathaté

Adatok kiolvasasa
Kommunikacio

Egyéb

meérés befejezésekor
RS-232

mérés befejezésekor
RS-232

mérés befejezésekor
RS-232

mérés befejezésekor
RS-232

Bérmérést is vallalunk!

- A savhatarok paraméterezhetdek!

asztali / hordozhat6 kivitel (IP20)

2 - VHR-23-nal kulén kapcsolhaté a fazisonkénti, illetve az ¢sszesitett telj. regisztralasa. A tobbi tipusnal egyszerre kezelddik!

@

- Kikapcsolhato!
- Fix érték( (érték: megrendelésfuggs)

>

5)

- 100V vagy 400V, szoftverbdl paraméterezhett

9= Atlagolasi periéduson beltli minimum és maximum értékek eltarolasa, ahol értelmezhetd.
? . VHR-22 és a VHR-23 esetében a fazisfeszultség és fazisaram felsé harmonikusainak (12.-40.) regisztralésa kikapcsolhaté.
9 _ Areferencia feszultség értéke valtoztathat6. ( Ahol nem valtoztathatd, ott a gyartaskor beallitott 230V, vagy 400V )

9 _ Szabvény szerinti 0-5% és 5-10% véltozas regisztralasa.
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Méréstechnika M=

vertesz elekironika——

regisztral6 késziilékek

VHR-21 VHR-22 VHR-23 VHR-23D
v v v v Fazis fesz.
v v v v Vonali fesz.
v v v v Fazis fesz. szimmetrikus 6sszetevd [0}
v 7 v ? v 7 Fazis fesz. Harmonikusok (40.-ig) ﬁ
v v v v Fazis fesz. THD 2
v v v v Gyors fesz. Valtozas o
v v 9 VL) v o Fesz. események regisztralasa u
v v v Rovid ideji flicker
v v v Hosszu idejii flicker
v v v Fazis aram
v v v Nulla aram
v v Fazis aram szimmetrikus 6sszetevé
v 7 v 7 Fazis aram harmonikusok (40.-ig)
v v Fazis aram THD
v v Fazis aram csucstényezd
v v v 3 Hatasos telj. [Pg, Ps, Pr, Ps]
v 2 v 2 Meddé telj. [ Qg, Qs, Qr, Q;]
v v 2 v 2 Latszélagos telj. [ Sg, Ss, St, Sz1
7, v 2 v 2 Telj. Tényezd [ PFg, PFs, PFy, PFs]
v v v v Frekvencia
v: Tk v 3 v I Min/max reaisztralas 6)_
v Fazis fesz. min/max idé
v Fazis aram min/max idé
64 MB 32 MB 64 MB 64 MB Regisztratum tarteriilet
3db? 3db? 3db? 3db? Fesziiltség bemeneti csatorna
12 db nincs 3db 3db Aram bemenetii csatorna
lakatfog6 (300- flexibilis aramvalté flexibilis aramvalté
1000A), flexibilis (50A, 100A, 200A, | (50A, 100A, 200A,
aramvalté  (300- 400A, 800A, 1600A, | 400A, 800A, 1600A,
3000A) 3200A) 3200A)
mérés befejezésekor mérés kozben is mérés kozben is mérés kozbenis  |Adatok kiolvasasa
RS-232 és GPRS USB és GPRS USB és GPRS USB és GPRS Kommunikacié
SHVATIFG TNGI6 5.3 dE zavariréz funkecié a 3 zavarir(? funkcié a 3 .
fesztltség csatomara db feszlltségés a3 | db fesziltségésa3 |Egyéb
db aram csatornara db aram csatornara
ipari / hordozhato kivitel (IP65)

A VHR késziilékcsalad tagjai a kisfesziiltség(i (0,4kV-os), haromfazisu rendszerekben az MSZ EN 50160, "A kdzcélu
elosztéhalézatokon szolgaltatott villamos energia fesziiltségjellemzéi” cimii szabvany altal elSirt jellemzék (frekvencia, fesziiltség
effektivértéke, felharmonikusok, szimmetrikus osszetevék, feszilitségletorések és kimaradasok, flikker) illetve aram (fazisaram és a
nullavezetén folyé aram), aram felharmonikusok, hatasos-, meddé és latszélagos teljesitmény, cos fi mérésére, regisztralasara és
ellenérzésére alkalmas mérémiiszerek.

Ujdonsag! A VHR-23D be van épitve hordozhaté IP65 védettségii kis méretii bérondbe, amely miiszeren kiviil tartalmaz
fesziiltségméro kabelt és 3 db. flexibilis lakatfogot. A miszer el van latva érintés képernyovel a késziilék
felprogramozasara és a méré eredmények megtekintésére.
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Automatikai eszkozok —

> S Bemenetek: Kimenetek:
000006000000 IFM-PO1 RS485 (MODBUS protokoll)
R —— 8 db impulzus bemenet

' 1 db szinkron Tapfesziiltség: Ut: 24V dc (10-30V)
1 db vélgy/csucs

6 db imp. szamlalo (16 bit)

IFM-P02
8 db kétallapotu jel vizsgalata

e SLEES Az IFM késziilékcsalad tagjai 6sszegzik a bemeneteikre érkezé impulzusokat vagy
70X90X59mm figyelik a kétallapotu egységek allasat és tovabbitjak az informaciot RS485
IP20 m 0...+50 C° vonalon keresztiil.

IFM-PO1: egy impulzusszamlalé késziilék, mely az iparban elterjedt impulzuskimenettel rendelkezé fogyasztas,
térfogat... stb. mérék illesztéséhez hasznalhaté. A megszamlalt impulzusokat tarolja is!

IFM-P02: kétallapotu jelek érzékelését végzi, pl. a relék allapotat (nyitott/zart). A készilék az energiagazdalkodo

rendszerekben, maximumérzé berendezésekben alkalmazhatdé a fogyasztok allapotanak tovabbitasara

(bekapcsolt/kikapcsolt).

Galvanikus levalasztas a tap, be- és kimenetek kozo6tt m prell mentesitett bemenetek, amelyek bekotés
fligg6en aktivak vagy passzivak = beépitett akkumulator (700mAh) = LED-es miikodés visszajelzés

FKM tipusu intelligens kimeneti modul kommunikacioéval

S Bemenetek: Kimenetek:
RS485 (MODBUS komm.) bemenet 8 db impulzus kimenet

Tapfesziiltseg: Ut: 24V dc (10-30V)

Az FKM készilékcsalad tagjai RS485 vonalon digitalis kimenetek kezelésére
alkalmasak. A maximumoérzé berendezésekben a terhelések
be/kikapcsolasara alkalmazhaté

70x90x59mm
IP20 w 0...+50 C°
Galvanikus levalasztas a tap, be- és kimenetek k6z6tt m bistabil kimenetek (kikapcsolas utan ugy marad),
amelyek egyarant lehetnek belsd, vagy kiilsé megtaplalasuak = prell mentesitett bemenetek m beépitett
akkumulator (700mAh) m LED-es miikdodés visszajelzés

Jellemzék: Tapfesziiltség:

R—— - 96 x 96 mm-es tabla kivitel, Ut = 230 VAC (70-265 VAC)
ks TN . - 3,5 inches, 320 x 240 LCD Ut = 230 VDC (100-265 VDC)
SR = - 16,7 millié szin Ui = 24 VDC (19,2-28,8 VDC)

~ - 3 db LED-es allapotjelzés
- Rezisztiv érint6 képernyd Kommunikécié:
adatbevitelre RS-485 MODBUS RTU
- RS 485 MODBUS komm. max.115,2 Kbit/sec (allithato)
- 100 Mbit-es Ethernet LAN LAN RJ45
M= ertesz elekironika - Alfanumerikus és 3D grafikus

adatmegjelenités

90x90x130 mm
IP20, -30°C...+50°%

13
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Automatikai eszk6z6k | S

P20 Bemenetek: Kimenetek:
0. 450 C° 12V, 24V, 48V, 110V, 220V 5V, 12V, 15V, 24V, 48V
6,5x80X67mm (ac / dc egyarant lehet) (negativ logikasis, és ac / dc egyarant
lehet)
Tapfesziiltség:

5V, 12V, 15V, 24V, 48V dc (+ 5%)

Keskenyitett sorkapocshazba épitett optocsatolés levalaszté egységek a kiillonb6z6 technolégia
folyamatok megovasa érdekében. A fesziiltség meglétét egy elolrdl jol lathaté beépitett LED jelzi.
2,5 kV galvanikus levalasztas a be- és kimenetek kozott m kimeneti jelalak tallovés nélkiili
valédi négyszég m LED-es miikddés visszajelzés

MVA-PO1 tipusu visszakapcsolé automatika

Bemenetek: Kimenetek:
* névleges lzemi fesziltség = relés kimenet (230V/1,5A)
(mUkodtetd fesziiltseg)
Un =230V, 50 Hz visszakapcsolas beallitasi
= feszlltségcsokkenés érzékelési idétartomanya
szintje t2b =100ms + 100 sec.
U<: 140 =170V
» feszlltség-kimaradas beallitasi Tapfesziiltség: Ut: 230V ac
idétartomanya

. t 1b = 100ms + 100 sec.
70x90x59mm
IP20 m 0...+40 C°

Amennyiben a beallitott fesziiltség kimaradasi limiten beliil visszajon a fesziiltség, az MVA egység a magnes
kapcsolon keresztiil visszakapcsolja a motort. Ha a fesziiltség nem jelenik meg a beadllitott fesziiltség
kimaradasi limitig, az MVA egység nem hiizza vissza az inditd magneskapcsolét.

Az egység rovid feszlltség kimaradas esetén a fellgyelt motort ismételten visszakapcsolja egy magnes kapcsolon
keresztll. Visszakapcsolas akkor torténik meg, ha a feszliltség kimaradas el6tt a motor a magnes kapcsoléjan
keresztll be volt kapcsolva, és a fesziiltség kimaradas ideje nem volt hosszabb egy elére programozott értéknél t1b.
A motor visszakapcsolasanak a fesziltség megjelenésétdl valo késleltetését t 2b szintén elére lehet programozni az
el6lapi nyomdégombokkal. Ennek célja, hogy a sok parhuzamosan mikdédé MVA egység ne egyszerre kapcsoljon
vissza, igy a bekapcsolasi tranziens ne egyszerre lépjen fel az 6sszes egységnél. Az MVA egység tiltd bemenetén a
visszakapcsolast le lehet tiltani.

Galvanikus levalasztas a tap, be- és kimenetek k6z6tt m LED-es miikodés visszajelzés

21SZ-2 tipusu egyenaramu impulzus szétvalaszté egység

Bemenetek: Tapfesziiltség:
220V dc (max. 1A) Ut: nincs

A 2ISZ2 tipusu impulzus szétvalaszt6 a 220V DC fesziiltségii aramkorokben
az egymastol fiiggetlen, kozos korvezetékre jelzést ado aramkorok
szétvalasztasara szolgal

A hibajelzés szempontjabdl figyelt valamelyik aramkoérben bekdvetkezd hiba esetén a gydjtott hibat
jelzé korvezeték fesziltség ala keril a 21SZ-2 megfelelé aramkorén keresztil. A korvezetékre

18x60x59mm
IP20 m 0...+50 C° csatlakozo tobbi aramkor -korvezeték oldalardl térténé- fesziiltség ala kerilését a 21SZ-2 aramkorei

megakadalyozzak.

2,5 kV galvanikus levalasztads m zavarvédettség IEC60255-4 szerint m P20 védettség
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Automatikai eszkbz6k |

Bemenetek: Tapfesziiltség:
220V DC (5A, 10A, 20A) Ut: nincs
1000V DC (5A)

A készilék egyenfesziltségl aramkorokben az egymastdl fiiggetlen, de kdzdsitett kioldoaramkordk
szétvalasztasat végzi. Hasznalataval a kilénb6z6 védelmi, mikddteté aramkordk stb.
elvalaszthatok.

Bekovetkez6 hiba esetén a kdzos kioldovezeték fesziiltség ala kerlil a TKL aramkorén keresztil. A
kioldovezetékre csatlakozo tobbi aramkor fesziiltség ala keriilését a TKL aramkor megakadalyozza.

18x60x59mm
IP20 m 0...+50 C°

2,5 kV galvanikus levalasztas m zavarvédettség IEC60255-4 szerint m P20 védettség

s 7~#’”’%m Bemenetek: Kimenetek:
WI 000000 Ethernet (RJ45) RS-485/422 komm. kimenet
“.%———-"‘—“ : Tapfesziiltség:

Ut 5Vdc (4,5-9V),
12V dc (9 - 18V),
24V dc (18 - 36 V)

Rendelési kod:
RSE-XX-XXX-X
xx: 05,12,24 tapfesziliség kédja
XXX: 485,422 kimeneti konfiguracio
X: Svagy C  Ethernet modul firmware kategodriaja
36x95x59mm
IP20 0...+50 C°

Fajtai:

= transparens kivitel (-S)

A transzparens valtozatnal az RSE-S egységhez kapcsolt RS-XXX soros vonallal rendelkezd perifériak a
szamitégépbdl ugy érheték el, mintha a sz&mitégép soros portjdra lennének csatlakoztatva. A
hasznalathoz a termékkel szallitott RealPort nev( ,virtualis COM port driver” sziikséges.

= programozhato kivitel (-C)

A programozhaté valtozatnal az RSE-C atalakito a benne Iév6 mikroprocesszornak koészonhetéen
szamitogépként mikodik és jelentds iranyitastechnikai részfunkciok megvaldsitasara (pl.
adatgyiijtésre) képes. Egy LAN halézatban lévé tobb RSE-C-hez sok méréeszkdz, példaul tavado,
csatlakoztathatd. igy a szamitégép az RSE-C-ken keresztiil a méréperifériak tucatjait kérdezheti le a LAN
halozatokra jellemz® igen nagy sebességgel. Az RSE-C-hez els6sorban a VERTESZ gyartmanyu
intelligens eszk6zok csatlakoztathatoak.

A programozhaté kivitel(i RSE3-C atalakitonak 2 beallitasi lehetésége van: adatgy(jtéssel és adatgydjtés
nélkil (transzparens). Az RSE3-C adatgyiijté funkcidja csak a VEGA nevil Vertesz energiagazdalkodd
rendszerekben alkalmazhaté. A transzparens Uzemmoédba bedllitott RSE3-C atalakito a VEGA
pragrammal hasznalhatd, ill. ezen az atalakitbn keresztil a Vertesz gyartmanyl tavadok
programoztahatéak VERA program segitségével. Ehhez a tipushoz nincs virtualis COM port driver, ezért
ezek az eszk6zok csak a Vertesz VEGA és VERA programjaival hasznéalhaték.

100 Mbit/s adatatviteli sebesség m lzolalt levalasztas a tap, be- és kimenetek k6z6tt m 120 ohm-os lezaras
biztosithaté RS-485 esetén (T1-T2 révidzar) m RJ45 Ethernet csatlakozas m zavarvédettség IEC60255-4

szerint m LED-es miik6dés visszajelzés
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Automatikai eszkézék V=

Bemenetek: Kimenetek:
RS-232 vagy TTL RS-232/485/422
Tapfesziiltség:
Ut: 5V dc (x 5%)
Rendelési kéd: RSI-xy

x: konvezio kédja y: levalasztas modja

1-TTL «4» RS-232 1 - nem levalasztott
2 - RS-2324» RS-232 2 — levalasztott
. == 3-TTL «4» RS-422 3 — levalasztott + tap
85x35x40mm 4 — RS-2324» RS-422
IP20 m 0...+50 C° 5-TTL «4» RS-485

6 — RS-232 4> RS-485

Fajtai: A készilékek 3 f6 valtozatban készilnek: nem levalasztott, galvanikusan levalasztott kiilsé tapellatassal,
galvanikusan levalasztott sajat tapellatassal

A készillék az RS-232 soros vonalak konvertalasara és levalasztasara alkalmas késziilék. Konvertalasi lehetéségek
RS-232 / RS485, vagy RS-232 /RS422. Kérésre RS-232 / TTL konvezids készlléket is gyartunk, bar ez mar kifutott
termék. USB-s csatolofeliilettel is kérhetd!

Max.1 Mbit/sec adatatviteli sebesség m galvanikus levalasztas a tap, be- és kimenetek k6z6tt =
zavarvédettség IEC60255-4 szerint m LED-es miikodés visszajelzés

SDIR tipusu digitalis idoérelé

Az SDIR digitélis idérelék ipari alkalmazasra készult nagy megbizhatésagu, nagy
54209y 53538y pontossagu, nagy zavarvédettségi készilékek. 8 mikddési izemmaddjuk és széles
[ id6zitési tartomanyuk a legtobb id6zitési feladat ellatasara alkalmassa teszik.

Tapfesziiltség: Jellemzbk:
24V acl/dc (x 20%) 0,1s - 9900s iddzitési tartomany
48V ac/dc (x 20%) 8 lizemmod :
110V ac/dc (£ 20%) » meghuzas-késleltetéses
220vdc (x 20%) = gjtés-késleltetéses, Ujraindithatd
230Vac ( 20%) = gjtés-késleltetéses, nem ujraindithato

= felfutd él inditott, Ujraindithatd idézités
= felfutd él inditott , nem Gjraindithaté id6ézitésa
= lefuté él inditott, Ujraindithato idézitésl

Vezérlé fesziiltség:
A tapfesziiltséggel megegyezéen.

o BOESAT Kimenet: = lefuté él inditott, nem Ujraindithaté id6zitési
2 (SDIR-2R-X) vagy 4 (SDIR-4R-X) » impulzusadé izemmad
kimeneti relé valté kontaktusokkal relé terhelhetsége: 230V AC/0,8A (AC15)
egyik relé (REL1) valaszthatéan 220VDC/0,3A
vagy késleltetett vagy pillanat mechanikus élettartam: 20 x 10E6 kapcsolas
mikodési
Rendelési kéd: SDIR-yR-x
y: relé db szama x: vezérld fesziiltség
2-2db 1-230V AC/DC
4—-4db 2-110V AC/DC
3-48V AC/DC
4 — 24V AC/DC

Idézitési hiba max. £0,5% = prellmentesitett vezérlé bemenet m 2,5 kV szigetelési szilardsag a be- és
kimenetek k6z6tt m OVRAM bevizsgalt zavarvédettség m LED-es miikodés visszajelzés
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Energiagazdalkodas M=

vertesz elekironika——

Az energiagazdalkodasroél roviden

A készletek vészes fogyasa miatt az energiahordozok egyre kevesebb helyen lelheték fel és egyre nehezebben
termelhetdk ki, igy az aruk folyamatos novekszik. Ezzel n6 az eldallitott termékek ara, ami megneheziti a cégek
piacon valé maradasat. A VERTESZ Elektronika kft. sajat fejlesztésli energiagazdalkodé rendszerével
lehetéséget kinal a koltséghatékony miikodésre. Ez a rendszer széles korben alkalmazhaté, legyen sz6 villamos
energiarol, vizrél, gazrol, gbézrél, vagy barmilyen mas energiahordozérol. Mikodésének alapja, hogy mérjik a
tényleges fogyasztast, és ez alapjan minimalizaljuk a ,pocsékolast’. A fogyasztasi menetrend ismerete és a
fogyasztas csdkkentése alapot ad Uj, kedvezdbb szerz6dés megkotésére az energia kereskeddvel. Az
energiaszikséglet pontosabb ismeretének birtokdaban nem csak a fogyasztas lesz kevesebb, hanem a
szolgaltatasban 4arengedmény is elérhetd. Ez segiti az elbéllitott termék kedvezdbb arat, a jobb versenypiaci
poziciét. Természetesen az energiagazdalkodé rendszer a gyartékon kivil szamos mas helyen is sikerrel
alkalmazhat6. pl. kézintézményeknél, szolgaltatoknal, kereskedelmi kézpontokban, vagyis barhol, ahol figyelnek a
koltségek csdkkentésére.

VMAX maximumor és menetrend tartoé késziilék

A készilék a menetrend alapjan vételez6 fogyaszték szamara
nélkilozhetetlen. Menetrendtarté algoritmusa ciklusonként fut le, hogy a
feligyelete alatt all6 fogyasztok szabalyozasaval a negyedoras/oras
menetrendi cikluson belil elfogyasztott energia (villamos, gaz, viz, stb.)
az Eyn..-Evax tartomanyon beliill maradjon, azaz ne legyen se alul-, se
tulfogyasztas.

Az elfogyasztott energia folyamatos mérése alapjan becslést ad a
negyedora/ora végére varhatd teljes energia mennyiségre. Ennek a
becslésnek az elbjele hatarozza meg, hogy a menetrend teljesitéséhez
fogyasztok ki- vagy bekapcsolasara van szikség. A kapcsolasokat a
beallitott prioritasi sorrend alapjan végzi.

A mérés az idéciklus elején beallithatd holtidével indul, hiszen a kezdeti percekben az el6rebecslés nagyon
pontatlan lehet. Az indulas holtideje 1-15 perc kozoétt allithatd, (a gyakorlatban 3-4 perc a bevalt érték), ezutan a
maximum®&rzési algoritmus a vélaszthat6é 1-60 masodperc ciklusidével mikodik.

A beépitett szines LCD kijelz8 oszlopdiagram segitségével mutatja a Vezérls ki mEOOO0 =K
o o F S ) , ezerld kimenetek: 1234586 = Be
negyedoran bellli perces fogyasztasi allapotot. (z6ld szinnel a normal _ :
fogyasztas, piros szinnel a tallépés, kékkel az alulvételezés) (L% Mire[12222 e Mex[22222]e Tel 22222
A bekapcsolt vezérl6kimeneteket zold, a kikapcsoltakat piros szin jelzi.

A késziilék beallitastol figgéen perces, negyedoras, napi, havi fogyasztasi 03

és pillanatnyi teljesitményt regisztralé adatsorozatokat kildhet egy
feldolgoz6 PC-re pl. LAN halézaton keresztil. Biztositja a pillanatnyi |0

1234567 8 9101112131415 [p]

teljesitmények és a kétallapotu be- és kimenetek allapotanak folyamatos mm Tilvételezés mm Normal  mm Alulvételezés
kiolvashat6sagat.

Bemenetek: Kimenetek:

Egy tarifavaltd, egy negyeddra szinkron bemenet és A vezérld kimenetek szama tetszdleges.

max. 32 mérdora-impulzus fogadasara képes. A A készulék, kapcsolaskor az alabbi jellemz&ket veszi
maximumO&rzés tetszéleges bemenetre figyelembe:

vonatkoztathato. - aktualis mikodési allapot (be vagy ki kapcsolt)

- kapcsolhato teljesitmény
- kapcsolasi prioritas szintje
- visszakapcsolasi lehetdség
- kapcsolasi holtidé
Tapfesziiltség: Ut: 230V AC
Sziinetmentes belsé UPS.

A késziilék UPS megtaplalasa és bels6 memoridja kommunikacios hiba esetén is garantalja az adatvesztés
elkerilését.

belsé UPS 12 dra athidalassal = prellmentesitett bemenetek, amelyek beko6téstol fliiggéen aktivak, vagy
passzivak m az adatok folyamatos kiolvashatéak, de memoériaban is tarolédnak percenként =
400x500x200mm-es acéllemez szekrény m zavarvédettség az eszkézokre
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V2M menetrend készito szoftver

Koénnyen kezelhet6 szoftver, amely energiafajtatol (villamos, gaz, viz, stb.) fiiggetleniil képes fogyasztasi
litemezést felallitani negyedéras/oras felbontasban, akar egy hénapra elére, a felhasznaléra jellemzé
paraméterek alapjan.

Ansprpuss: ]

llyen paraméterek pl.:
= Elmult id6szak fogyasztasi adatai, technologiai eseményei
= Elkbvetkezd idészakban varhat6 Uzemallapotok,
technoldgiai események
= Mddositd6  paraméterek  (munkaid6naptar, id&jaras,
fényintenzitas, stb.)
= A cégre jellemzd specialitasok, terhelési profilok

330 3:46 400 as
4 3 a
1,801 1,400 1,400 1

. . .

218 230 2:45 3:00 318
3 4 4 4 4
1200 1,400 1,400 1400 1400
. . . o

A menetrendezni kivant energia fajtajanak megadasa utan, a
fent megadott paramétereken a szoftver matematikai analizist
végez. A kapott végeredményen lehet6ség van kézzel
finomitani, ha szeretnénk.

Villamos energia esetén negyedoras, egyéb esetben oras felbontasban készil a menetrend napi, heti, vagy akar
havi el6rejelzéssel.

Sablon a 8. koltseghelyhez

Hierarchikus rendszer esetén a koltséghelyek egyenkénti elemzésével globalis menetrend is készitheto

VEGA 2000 komplex energiagazdalkodo rendszer

A jo energiagazdalkodas lépései: Meérés — adatgyiijtés — kiértékelés — dontés

Alapelv

Az objektum egy (vagy tobb) vételezési ponton veszi at a vasarolt energiat. A vételezési ponton kotelezé az OMH
(Orszagos Mérésugyi Hivatal) altal hitelesitett méréeszk6z hasznalata. Az objektumon belll ,n” szamu leagazas
taldlhatd, amelyeken a bels6 fogyasztok (un. kéltséghelyek) vételezik az energiat. Mindenhol, ahol mérés torténik,
a mérbeszkdz (mérd, vagy tavadd) vagy OMH hiteles, vagy nem, attol fliggéen, hogy milyen belsé megallapodasok
szabdlyozzdk az elszamolast. A jobb feldolgozhatésag érdekében a tavadd preferalt. A koltséghelyeken belll
alfogyasztok (un. alkoltséghelyek) talalhatdk, pl. egy Uzlethelyiség, amelyek energiafogyasztasat a felhasznalo
kuldn kivanja latni és regisztralni.

A mérbeszk6zok kommunikaciés halézaton keresztil adatfeldolgozd szamitdégéphez csatlakoznak. Ezen a gépen
fut a VEGA felhasznaléi szoftver, amely sokrétegli feladatot 14t el. llyen pl. a mért adatok 06sszegyiijtése,
regisztralasa, kiértékelése, fogyasztok szerinti csoportositasa, koltségelése, szamlazasa, fogyasztasi menetrend
tartas, stb.

Méreés
Az energiaval val6 gazdalkodast a méréssel kell kezdeni. Azt kell megallapitani, hogy ki, mikor, milyen
energiafajtabél mennyit fogyaszt. Csak ezen adatok birtokdban lehet gazdalkodasi dontéseket hozni.

Mérbéeszkdzként sajat gyartasu TMTG tipusu fogyasztasmérdinket ajanljuk. Lehet velik analég médon és
impulzusfogadassal is mérni, valamint szinkronizalhatok az elszamolé 6rdhoz. Zavarvédettségiuknek és az
alkalmazott kuldnleges matematikai eljarasnak kdszdnhetéen nagy pontossagu (hiba max. 0,2%) mérést tesznek
lehetbveé, de mas gyarték megfeleld kommunikacios kimenettel rendelkezé eszkdzei is illesztheték a rendszerhez.,
Fontos, hogy csak olyan tavadot alkalmazzunk, ami kell6 pontossagot biztosit, hiszen nem lehet kilénbség a f6
(OMH hiteles) méréhely, és az egyéb almérék Osszegzése kozott. Impulzusfogadas esetében biztositani kell a
szinkronizalast a fogyasztasméréhoz, illetve tobb mérépont esetén egymashoz is.

Adatgyiijtés

Az adatgyijtést egy hagyomanyos PC végzi, amelyen a VEGA szoftver fut. Beallithaté id6k6zonként (1 - 60 perc)
lekéri az adatokat a mérépontoktdl. A pontos mérésregisztralds miatt nagyon fontos az adatgydijté és a mérépontok
koz6tti draszinkronizélas. A kommunikacié médja nem kotott, de a legelterjedtebb és legolcsdbb ezen a tertileten az
Ethernet, hiszen ez a legtdbb telepen mar alapbdl kiépitett belsé LAN halézat a szamitdégépek dsszekapcsolasara,
vagy ugyviteli célokra.

Fontos, hogy a mérbéeszk6zok rendelkezzenek bels6 memoriaval, igy elkerllhet a regisztralt adatok elvesztése a
kommunikacids halézat sérilése/megszakadasa esetén. Ha a mérbéeszkdzok nem rendelkeznek belsé memariaval,
ilyen esetben a valds fogyasztas eltérést fog mutatni. A VERTESZ gyartmanyd TMTG-k természetesen teljesitik ezt
a kovetelményt, akar 40 nap eseményei is kiolvashaték a memorigjukbdl.
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Amennyiben kommunikacios hiba 1ép fel, lehetéség van a szoftverben kézi adatbevitelre is, igy folytonossa tehet6 az
elszamolas pl. egy egyszerli mér6ora leolvasas segitségével.

Kiértékelés

Az alkodltséghelyek vizsgalataval egyszerlien megallapithatd, melyik fogyasztasi hely mennyi energiat fogyaszt, vagy
honnan szarmazik a veszteség.

A program képes id6szakra lebontott trendeket, riportokat késziteni, amelyek hasznos informacidkat adnak a
szakemberek szamara a megfeleld, az adott objektum, vagy technolégia koéltséghatékonnya tételéhez sziikséges
dontések meghozatalaban.

Déntés

A kiértékelés alapjan meghatarozhaté egyes ipari és szolgaltaté szegmensek koltségfliggésége,, ami alapjan
doéntéseket kell hozniuk a miszaki és gazdasagi felel6sdknek. Szamukra egyértelmiivé valik pl. az egy db termékre
lebontott energiakoltség.

(1 ora alatt ,n” db termék allithaté el6, amely soran ,x” mennyiségl villamos, .y’ m® gaz, ,z" m?® viz fogyott el, illetve
' m? szennyviz keletkezett és esetleg ,w” kVAr meddd energia, ami utan bintetést kell fizetni az
aramszolgaltatonak.)

A dontések alapjan lehet kézi, vagy igény esetén automatikus beavatkozasokat kezdeményezni FKM modulokkal,
illetve nagy rendszer esetén TELPAM 2000 szekrénnyel.

A tapasztalatok szerint az energiagazdalkodas kiépitési kbltsége 0,5 — 2 éven beliil megtériil!

VEGA rendszer extra funkcidi
= A hatasos villamos teljesitmény mellett lehetéséget biztosit meddéenergia-gazdalkodasra.
= Mér6eszkdz nyilvantartast végez, ami kdnnyebbé teszi azok leltarozasat, jelzi a hitelesitési idéket, stb.
= Alkalmas trendek készitésére az elemzést végz8 szakemberek szamara.
= Pillanatnyi, negyedoéras, 6ras, napi és havi adatokat jelenithet meg mérékdronként
= Alkalmas beallithat6 felhasznal6i jogosultsagok kezelésére.
» Elvégzi az alfogyasztok automatikus elszamolasat, a program altal nyilvantartott cégadatokkal.
= |d8szakos archivalasokat végez
= Napl6zza a szokatlan eseményeket és hatarérték tullépéseket
» Adatatadasi lehet6séget biztosit a cégspecifikalt konyvelsi rendszerhez.
» Rendszer diagnosztikai lehetéséggel rendelkezik az esetleges hibak felderitésére.
= Internetes elérést biztosit

Referencidk
TVK Rt. energiagazdalkodas Koébanyai Sorgyar vill. energiagazdalkodo rendszer
Gallicoop Rt. (vilamos energia, gaz, viz) Dunai Kéolajipari Vallalat energiagazd. rendszer
IBM villamos energiagazdalkodé rendszer Chinoin Rt. Veresegyhaza energia menedzsment
Vardavulkan Kft. (6ntode) villamos maximumd&rzés Aréna plaza komplett fogyasztas elszamolasi
Péti Nyitrogénmiivek Rt. vill. energiagazd. rendszer rendszer
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Példa villamos energiagazdalkodo rendszer féképernydjére

Szerviz Listsk  Ablsk  Scgd

:1283, 443,
b G55 bar

:1055,82m3,
7.35 bar
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000 m3
679 ba
32084 3
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Egyedi mérések | Csoportos mérések
Riportok Hibajelzések

2 Moot vieo

Példa allapotjelzések naplézasara

File Karbantartds Szerviz Lekérdezés Jogosutsdg PSION Gazdaségi
tvkrt | Példa automatikus elszamolas készitésre
: - Fils_Kahantartas Szerviz Lekérdezss Jopooulisag PSION _Gezdasagi Névieay
2000.10.01 2000.10.01 . 0
 Kedd
e e ]
e e byomtatas
| sawes | § 2001.11.01 20011130 -
s —
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| \V2F 216 Mets cics hiba fellépett 2000.10.01. 04:15:29 [2000.10.01. 05:36:2 Aramdi; 19 576 450.0) Ft
| |RD idszitett lekérdezés 2000.10.01. 02:00:14 [Operativ teljesitmény] [04kV [ Bkv ] Tl ). € 0.0 Ft
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Példa terhelés eloszlas megjelenitésére
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Energiagazdalkodas

Példa VEGA energiagazdalkodo rendszer elvi felépitésére

(koltséghelyek kialakitasaval)

Koézmii
szolgaltatok

Fogyasztas-

Tavadok

___________

RS-485

RS-485/ethernet
atalakito

B0 Mért jellemzdk:

__________

vertesz elekironika——

Objektum

1. sz. koltséghely
(szerelécsarnok)

-Villamos fogyasztas
-Viz fogyasztas
-H6menny. fogyasztas
-Szennyviz termelés

2. sz. kéltséghely ?
(gyartosor) I

Mért jellemzék: "
-Villamos fogyasztas I
-Gaz fogyasztas

<

Ethernet

Tavoli kliens

Adatgyjté szerver

A rendszer kiépitéséhez hasznalt eszk6zok

TMTG-3E - fogyasztasméré tavado
[ nem csak villamos mennyiségekhez ]

IFM - impuzus fogadé bemeneti modul

. Helyi kliens
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TELPAM 2000

Az energia elosztd haldzatok tavvezérlo és felligyeleti rendszere

Teljesen modularis és flexibilis 1/0 konstrukcid. Rugalmas bévités, atrendezés lehetésége

Korunk ipari, szolgaltatasi, tgyviteli technoldgiai és a privat életlink is a folyamatos energiaellatasra épul, legyen az
villamos-, olaj-, gaz-, viz-, vagy egyéb energiafajta. A sziinetmentes és magas szinti minéségi biztositasa komoly
miszaki feladatot jelent a szolgaltatdé vallalatoknak. Nem elegendd a betaplalasi pontok és a f6 elosztdé haldzatok
Uzemvitelének biztositasa, hanem a masodlagos elosztdé rendszereket is felligyelni, vezérelni kell amiatt, hogy az
esetleges hibakat minél gyorsabban felderitsiik, hatasukat minél kisebb teriletre lokalizaljuk és minél gyorsabb
zavarelharitast tegylnk lehetévé.

A hélézatok topoldgiai slritésével, illetve a mérési, beavatkozasi pontok (kapcsoléelemek, pl. villamos kapcsolok,
tolézarak, magnes szelepek, stb.) szamanak nodvelésével megbizhatébb rendszerek alakithatunk ki. A topoldgia
siritésével kevesebb fogyasztét lat el egy elosztokor, tehat hiba esetén kevesebb az érintett egység.

Ezek mikodtetésére szolgal a TELPAM 2000 nevl vezérld
berendezés, ami nem mas, mint a tavfeligyel6 egység és
kommunikaciés modul egylttese. Segitségével tavolrol
elérhetévé valik a kivant beavatkoz6 egység, illetve
megfigyelhetd a kapcsoldelem allapota, Iényeges jellemzéi, pl.
rajta atfolyd aram, energiamennyiség, stb.

A koézpontbdl kézi vagy automatikus uton indithatok az
uzemzavart elharité parancsok.

A TELPAM 2000 radiés vagy telefonos kommunikacié utjan
eljuttatja az ellenérzott elosztd haldzat jellemzéit az tzemeltetd
diszpécserkdzpontjaba és lehetévé teszi az intézkedéseket a
zavarok elharitasara anélkil, hogy a foldrajzilag nehezen
megkozelithetd vezeték-, vagy cs6halézatok, kapcsolo-,
tolézar-, szivattyu-, stb. allomasokat valamilyen kdzlekedési
eszkozzel el kellene érni.

Teljesen modularis és flexibilis 1/0 konstrukcié. Rugalmas
bévités, atrendezés lehetsége

TELPAM 2000 vezérlszekrény

A TELPAM 2000 rendszer jellemzoi

Bemenetek
Digitalis
24 Allapotjelzés figyelhet6. Az egység KI/BE vagy Nyitott/Zart allapotdt mutatja, illetve hogy lokalis vagy
tavvezérelhetd allapotban van, a segédizemet taplalé akkumulator feltdltdétt, a kommunikacié rendben van, a
vezérld szamitdogép mikodik, stb.
Analég mérések
Villamos alkalmazasoknal tavadé nem szikséges, a haromfazisu halézat aram és feszlltségjelei kozvetlendl
bekothetdk. A késziilék 3 fazisaramot, 3 fazisfesziiltséget mér és szamolja az lo-t és Uo-t, a fazisszoget, a
frekvenciat, a hatasos- és medd6 teljesitményt, a hatadsos- és meddé energiat. A specialis kivitel energiamérés
helyett zarlatérzékelést végez a harom | és lo értékeken. A zarlat kiiszébértéke és id6tartama allithaté.
Egy kiegészitd mérGegységgel 8 analég csatorna alakithaté ki. Tébb ilyen egység is lehet egy készulékben.
Ezekhez tetsz8leges mérbatalakitok jelei csatlakoztathatdk, igy vizsgalhatd, hogy a szallitott k6zeg meghalad-e
egy adott hatarértéket I>, U>, p>, °C>, stb.

Kimenet
8 vezérl6 kimenettel rendelkezik. A nyilvanvald alapfunkcio, ugymint KI/BE kapcsolas, ill. Nyit/Zar allapotok
mellett az események rogzitéséhez sziikséges real-time 6ra beallitasa, szinkronizalasa és bizonyos 6nallé
automatika funkcidk bénitasa, élesitése. Ezekre legjobb példa a villamos iparban elterjedt visszakapcsold
automatika, vagy az un. sziinetkapcsold funkcié. Berendezésiink lehetévé teszi egy PLC jellegd, tarolt logikaju
automata feladatanak végrehajtasat nyolc valtozos fliggvény alapjan.
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Kommunikacié
Mind vezetékes, mind vezeték nélkiili jelatvitel lehetséges. Leggyakrabban a radids ut keril alkalmazasra, a IEC
870-5 szabvany szerinti protokoll alapjan. Ennek a kdzegnek egy specialis igénye, a radidhullamok terjedési
sajatsagai miatt, az un. atjatszé funkcioé, ahol a TELPAM 2000 nem kozvetleniil van kapcsolatban a kdzponttal,
hanem egy masik vagy tdobb TELPAM 2000 készlléken keresztil. Az atjatszassal megvaldsithatjuk a mindig
optimalis és magas foku biztonsagot eredményez6 automatikus Utkeresést, azaz egy elérési utvonal hibaja
esetén a rendszer 6nmaga mas egysegeken keresztll probalja meg elérni a célallomast.

Az atjatszo funkciot ellaté TELPAM 2000 nem vizsgalja az atjatszandé tavirat tartalmat, csak a cimek alapjan
megallapitja, hogy neki kell az atjatszast elvégeznie. Az atjatszé funkciot paraméterezéssel lehet aktivizalni ill.
bénitani.

TELPAM jellemz6i 6sszefoglalva
e 24 db digitalis bemenet, 8 db digitalis kimenet, 8 db analég csatorna modul (t6bbszérézhetd),
Grafikus kijelz panel
»1ouchscreen” helyi mikddtetés
Tavadok nélkili folyamatcsatolas, nagyfesziltségli, nagyaramu bemenetek.
Allithato zarlatérzékelés.
Kalibralt energiamérés.
Osztott intelligencia minden fajta halézati kapcsoléelem vezérlésére
Magas foku EMC zavarvédelem (vasdoboz, aramkori megoldasok, énteszt, SMD technoldgia, stb..),
rozsdamentes, vandalbiztos IP54 burkolat.
Koénnyl konfiguralas, bévités, atszerelés online paraméterezéssel.
Sokféle kommunikaciés protokoll.
Sokféle kommunikacioés kdzeg (URH radio, ZigBee-XBee radio, GPRS, LAN, stb.).
Atjatszo (store-forward) funkci.
Hibat(iré (kulsé beavatkozas ellen véd®d) protokoll kiegészitések.
Kils6 6raszinkronozas (msec).
Nincs informaciovesztés (RAM, Flash).
Akkumulatoros alatamasztds a mikddtetésekhez.

¢ Kommunikaciés koncentratorok alkalmazasa.
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