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1. ALTALANOS LEIRAS

1.1. Felhasznalasi teriilet

A Vertesz Elektronika Kft. altal sok éve fejlesztett és gyartott VHR készllékcsalad
tagjai els6sorban a kis- és kozépfeszultségu villamos energia halézatok paramétereinek
mérésére, regisztralasara és on-line, vagy off-line kiértékelésére szolgalnak. A
mulszerek mérik és regisztraljak az EN 50160 szerinti szabvany, valamint a Magyar
Energia Hivatal altal el6irt, a feszlltség minéségi paramétereire vonatkoz6 elvarasait
(GSZ Garantalt Szolgaltatasok). Ezek a paraméterek a valds effektiv érték (True RMS),
szimmetrikus 0sszetevok, harmonikus tartalom, THD, flicker stb., tovabba az aram, a
teliesitmény és a teljesitménytényezd. A megadott id6kozonkénti regisztralas mellett
minden készulék-tipus  kuldon  jegyzi a halézaton  fellépé  kulonb6zé
feszultségeseményeket is, mint letorések, kimaradasok vagy tulfesziltségek. A VHR-22
regisztralo a feszlltség, a VHR-23 regisztral6 a feszlltség és az aram jelalakjat is képes
rogziteni, igy halozati analizatorként (zavariras) is alkalmazhatok.

A nagyszamu mért jellemzéknek, miszaki karakterisztikanak, mechanikus kivitelének
koszbnhetbéen a késziléket akar a fogyasztd, akar az aramszolgaltaté hasznalhatja a
halézat ellen6rzésére, teljesitmények mérésére, zavarirasra.

1.2. A VHR-23 tipusu készulékkel mért jellemzok

A vizsgalandd helyszinre telepitett berendezés a mért jellemz6k 1-15 perces
atlagértékeit, az atlagolasi idén belll a minimum és a maximum értékeket tarolja.

A regisztralt mennyiségek a kovetkezdk:

Fesziiltségjellemzdk:

- Fazisfeszlltségek effektiv értéke
- Fazisfeszlltségek teljes harmonikus torzitasa
- Vonali feszlltségek effektiv érteke
- Szimmetrikus 6sszetevék (aszimmetria)
- Gyors feszlltségvaltozasok (Darabszam atlagolasi periéduson beldl)
- Lassu fesziltségvaltozasok (Darabszam atlagolasi periéduson beldl)
- Feszultség események (Kimaradas, letorés, tulfeszlltség)
- Flicker mérés
- Harmonikus 6sszetevék
- THD érték
- Tranziens jelalak rogzitése
Aramjellemzék:

- Fazisvezeték aramanak effektiv értéke

- Null-vezetdé aramanak effektiv értéke

- Harmonikus 6sszetevok

- THD érték

- Csucstényezb

- Tranziens jelalak rogzitése
Teljesitményjellemzék:

- Fazisonkénti hatasos teljesitmények
- Fazisonkénti meddd teljesitmények
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- Fazisonkeénti latszolagos teljesitmények
- Fazisonkénti cos(FI)
- Osszegzett hatasos, meddé és latszolagos teljesitmények, cos(Fl)

Jelalak rogzités (zavariras)

A VHR 23 készulék rendelkezik beépitett zavarirdé funkcioval. Ezt a funkciét be lehet
kapcsolni programozas kozben, illetve ott adhatjuk meg a zavariras kivaltd (trigger)
feltételeit. Egy triggerfeltétel definialasakor meg kell adni, hogy a készulék melyik
csatornajara vonatkozik, milyen kritikus érték és milyen iranyu elérésekor aktivalédik, és
hogy a jelet mennyi ideig (milliszekundum) rogzitse a készulék a feltétel teljesllés el6tt
illetve utan. Tobb triggerfeltétel megadasakor a feltételek logikai VAGY kapcsolatban
kerlUlnek értelmezésre.

Minden mérési eredmény a tapellatast nem igénylé bels6 FLASH memoariaba kerdl,
amely képes tobb éven keresztll tarolni a benne Iévé informaciot. A bels6é tar két
Uzemben mikodhet: fellliras nélkul és felulirassal FIFO elven.

1.3. Bemenetek

A VHR-23 regisztrald mlszer egy darab 3 fazisu fesziltség és egy darab 3 flexibilis
aramvaltoval ellatott bemenettel rendelkezik.

A fesziltség bemeneten max. 480V a megengedett érték. A miszer a vele egyutt
szallitott kabel segitségével csatlakozik a halézathoz.

A VHR-23 miszer flexibilis aramvaltokkal (Rogowsky tekercs) méri az aramot 7
méréshatarban (50, 100, 200, 400, 800, 1600, és 3200A programozhatod). Az ilyen
szenzornal szlikséges erdsitést és integralast a VHR-23 miszer végzi. A flexibilis
aramvaltok alkalmazéasa egyszeriibb a hagyomanyos lakatfogoknal.

A miszer hibas csatlakozasat (rossz érintkezés, rossz fazissorrend, a fesziltség és az
aram fazisok nem megfelelésége stb) a készuléken 1év6 LED-ek jelzik. Ezzel
elkerulheték a nem megfeleld csatlakozas miatti hibas mérések.

1.4. Tapellatas

A miszer tapellatasa a mérenddé halézatbdl torténik. A készulék 4 ekvivalens bemenettel
rendelkezik, igy a mikodéséhez elegend6 min. 140V AC barmelyik két bemenet kozott.
Feszlltség teljes kimaradasa esetén (mind a 3 fazisban nincs feszlltség) a beépitett
litium akkumulator biztositja a szlkséges tapellatast a mérési ciklus befejezéséhez (a
beallitott atlagolasi id6 végeéig).

1.5. Programozas, kommunikacio

A VHR készulékcsalad tagjainak nagy része nem, vagy csak korlatozottan rendelkezik
valamilyen kulsé kezel6i felulettel. Ezért a készllékek kezelése (példaul programozas,
mérési eredmények kiolvasasa, sth.) egy PC-n futtathato, erre a célra fejlesztett segéd
szoftverrel, a VHR Konzol (kordabban VHx Konzol) programmal bonyolithato le.

A konzol szoftver a készulékkel minden esetben Osszekottetésben van valamilyen
kommunikaciés csatornan keresztlil. Ezen a csatornan keresztll adja ki a program a
kulonféle vezérld parancsokat, illetve fogadja a készuléktél példaul a mérési adatokat.
Ezt a kommunikacids csatornat a készulék kezelbjének elézetesen ki kell alakitani, ami
adott esetben egy soros vagy USB kabel 6sszekottetést jelent, mas esetben példaul egy
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GPRS modem csatlakoztatasat. A miveletek elvégeztével a kommunikacioés csatorna
szétkapcsolhatd, a készulék tovabb végzi a dolgat a beallitasok szerint.

A VHR-23 miszer kommunikacidja a gyors USB csatlakozon, vagy opcionalisan
beépitett GPRS modemen keresztul torténik.

Az USB csatlakozason keresztiil nem csak kommunikacié valésul meg, hanem a
készililék tapellatasa is, igy programozaskor vagy adatok kiolvasasakor nem kell
csatlakozni a halézathoz.

A GPRS kommunikacié esetén szikséges a kiolvasé modem is, amely szamitégéphez
csatlakozik. A készulék-modem, és a kiolvasé modem specialis, GPRS haldzatot kezeld,
programmal van ellatva. Nem a VERTESZ altal szallitott modemmel a miszer nem fog
kommunikalni.

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169.
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2. BIZTONSAGI KOVETELMENY

FIGYELEM! A késziilékben a nyomtatott aramkori kartyak (processzoros kartya
is!) galvanikusan Ossze vannak kapcsolva halézati fesziltséggel. Emiatt a
késziilék fedelét szigoruan csak fesziiltségmentes allapotban szabad eltavolitani.

Halézatra kapcsolt késziilék fedelét eltavolitani TILOS és ELETVESZELYES!

Amennyiben a fedélzaré csavarokat véd6é plomba megséril, a készllék elvesziti a
garanciajat!
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3. KESZULEK ALLAPOTOK

Az 3.1. abran a VHR23 mikodési allapotai lathatok. Az egyes allapotok leirasa a
kovetkez6 pontokban lathato.

Alapallapotba allitas

PN hN N N

Mérés . .
Alapéllapot | Programozva | kezdetére P Meres W g, | Meres
var folyamatban kész

Mérési program Mérés Kovetkezé Mérés

letoltés indftas regisztralasi ledlitas

periddus kezdete

3.1. abra: VRH23 készulékallapotok

3.1. Alapallapot

Alapallapotban a készulék dres, mérési adatot nem tartalmaz. Ebben az allapotban lehet
a készuléket mérésre felprogramozni. Mérési program feltdltésének befejeztével a
készulék programozva allapotba kerul.

A mérési program a kovetkez6 adatokat tartalmazza:

e meérési informaciok
- Mérésazonositd, transzformatorszam, aramkorszam, mérést végz6 neve... stb.

e Meérésinditasi mod
- Els6 bekapcsolas utan azonnal.
llyenkor a készuléket legalabb egyszer ki kell kapcsolni a mérés elkezdéséhez.
- Adott idépontban.
Ebben az esetben meg kell adni az inditasi datumot és idépontot.
- Kéziinditas
Ebben az esetben kézzel tudjuk inditani a mérést a VHR-konzol programon,
tetszdleges id6ben

e Mérés leallitasi mod

- Adott idépontban

- Kéziledllitas

- Adott regisztralasi id6 utan
e atlagolasi idé

- 1 és 15 perc kozotti értéket lehet megadni perces Iépésekkel.
Ez a regisztratumok (lasd késébb) keletkezési periddusideje

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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¢ mérend6 mennyiségek
- Ezeket a paramétereket a felhasznalé adja meg a Konzol program segitségével.

Az utoljara letoltott mérési program a kezel8szoftverek segitségével mindaddig
kiolvashato a készulékbdl, mig az ismét alapallapotba nem kerul.

3.2. Programozva

Ebben az allapotban a készllék a mérési program letdltésekor megadott mérési inditasi
feltétel teljesllését varja.

A mérési program szerinti inditasi id6 és a tényleges meérésinditasi id6 kulonbdzhet
egymastol. Ez akkor fordulhat elé, ha a tervezett inditasi id6pontban a készllék nincs
feszlltségre kotve. llyen esetben, mikor a készuléket el6szor feszultségre kotik, azonnal
elinditja a mérést. A mérés inditas tényleges idépontja a készulekbdl kiolvashato. A
mérési idétartamot a tényleges inditastol szamolja a készulék.

A mérés inditas idépontja mindig egész percre esik és az atlagolasi ciklus hosszahoz
igazodik.
Ha pl. 1 perc, a regisztralasi periédus, akkor egész perctdl egész percig tart egy
periddus. 10 perc esetéen XX:00:00, XX:10:00 ... XX:50:00-kor kezdddnek, és igy
tovabb.

A Programozva allapotbdl a készulék Mérés kezdetére var allapotba kerul.

Mérés kezdetére var

,Mérés kezdetére var” allapotban a készulék ugy viselkedik, mint a Programozva
allapotban. Ez az allapot azt jelzi, hogy a mérési program letoltése utan tortént-e
Ujraindulas. Ennek akkor van jelent6sége, ha a mérésinditasi feltételek kodzott azt
allitottuk be, hogy ,elsé bekapcsolas utan azonnal” induljon a mérés. Ellenkez6 esetben
bekapcsolas utan a készlulék mindenképpen meérés kezdetére var allapotba kerdl,
ugyanis a belsd oraja szerint egész perckor kezdi a mérést.

A mérési inditas feltétel teljesllése esetén Mérés folyamatban allapotba, stop parancs
esetén Mérés keész allapotba kerul.

Mérés folyamatban

A mérés inditasi feltételek teljesulése utan elkezdédik a regisztralas. A készulék ilyenkor
a Meérés folyamatban allapotban van. A mérés inditdsanak tényleges idépontja a
készulékbbl egészen addig kiolvashatd, mig azt alapallapotba nem allitjak. Ha a
készlulék stop parancsot kap, vagy letelik a mérési program letoltésekor megadott
meérési idétartam, a regisztralas leall, a VHR Mérés kész allapotba kerul.

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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Mérés kész

A regisztralas befejezése utan a mérési eredmények, mérési program, mérésinditasi
id6, eseménynaplo tovabbra is elérhetok. Ha azonban ilyenkor Alapallapotba allitas
parancsot kap a VHR, minden adat véglegesen torlédik, és a készulék Alapallapotba

kerul, az adatok mentése nem lehetséges. A VHR konzol program emiatt ismételten
kérdezi, hogy biztosak vagyunk-e, hogy alapallapotba alljon a készulék.

A készuléket barmely allapotbdl alapallapotba lehet allitani.

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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4. MERES, REGISZTRALAS, ESEMENYNAPLO

A készulék mikodése soran keletkez6 adatok csoportokba sorolhatok.

esemeénynaplo

meéreési regisztratumok

feszlltség események

jelalak

modem-log

Eseménynaplé

Az eseménynaploba a készulék allapotvaltozasaival kapcsolatos torténések kerulnek
feljegyzésre, az esemény iddpontjaval egyltt. Az eseménynapld irdsa a készulék
allapotatdl fuggetlen. A kdvetkezb bejegyzések fordulnak el:

- A készulék bekapcsolt.
- Meérés elindult.
- Mérés leallitva.

Mérés
A készulék mérés folyamatban allapotban végzi a méréseket. A mérési program
hatarozza meg, hogy mettél meddig tart a mérés.

A VHR23 készulék a méréseket teljesen digitalis médon végzi. Ez azt jelenti, a
feszultségjelekkel aranyos jelek kerulnek az analog-digitalis (AD) atalakitok bemenetére.
Ezeket a jeleket az AD id6 tartomanyban letapogatja (mintavételi frekvencia: Fs=12kHz).
A mérési eredmények a készllékben futd szoftver szolgaltatja.

Fizikai mennyiségek képzése

A mérési eredményeket harom 6nallé szoftverblokk végzi. Az elsé a méré-blokk az AD
atalakitoktol kapott aram és feszulltség pillanatérték-jelekbdl fizikai mennyiségeket képez
(UEFF1 lerr, P, Q Stb)

Ez a blokk folyamatosan 20ms-onként adatot szolgaltat a masik két blokk (regisztracios
és feszlltség eseményeket detektalo blokk) szamara. Ezek a pillanatnyi mérési értékek
a készulékbdl nem olvashatoak ki.

Regisztratumok

A regisztraciot vegz6 szoftver-blokk a mérési eredményeket 20ms-os periodussal
(Fsrec=50Hz) mintavételezi. A regisztracios szal mikodését a meérési programban
szerepl6 atlagolasi id6 paraméter hatarozza meg. Az atlagolasi ciklus idétartama 1-15

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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perc lehet perces felbontassal. Mindig az atlagolasi ciklus végén keletkezik egy uj
regisztratum, mely tartalmazza (részletes lista: |. tablazatban):

¢ A meért mennyiségek atlagat
(ha pl. 1 perc az atlagolasi id6 akkor ez az atlag 60s*50Hz=3 000 db, ha 10 perc,
akkor 600s*50Hz=30 000 db mérési eredménybdl szamitodik).

e A meért mennyiségek regisztracios cikluson belul mért minimumat és maximumat.

|. Tablazat: VHR23 egy regisztratumban talalhaté adatok

Jelolés Megjegyzés

Trec Regisztratum elmentésének idépontja (kdvetkezd atlagolasi
ciklus kezdete)

Ug, Us, Ut Fazisfeszultségek (atlag, minimum, maximum)

Up, Un, Uz Feszlltség szimmetrikus dsszetevdk (atlag, minimum,
maximum)

Ugs, Ust, Utr Vonali feszultségek (atlag, minimum, maximum)

GYF5g, GYF5s 0-5% kozotti gyorsfesziltség valtozasok

GYF5¢

GYF10g, GYF10s 5-10%-nal nagyobb kozotti gyorsfesziltség valtozasok
GYF10+

THDgR, THDs THD+ Harom fazisfeszultség harmonikus torzitasa (atlag,
minimum, maximum)

PSTrst, PLTRsT Rovid és hosszu idejii feszlltség flicker

Ir, Is, |1, 12 Fazisvezetbk és null-vezetbk aramai (atlag, minimum,
maximum)

Pr, Ps, P1 ptot Fazisonkeénti, és 0sszegzett hatasos teljesitmény (atlag,
minimum, maximum)

Qr, Qs, QT otot Fazisonkénti, és 0sszegzett meddd teljesitmény (atlag,
minimum, maximum)

Sk Ss, ST, stot Fazisonkénti, és 0sszegzett latszolagos teljesitmény (atlag,
minimum, maximum)

cos(fir), cos(fis), Fazisonkénti, és 0sszegzett teljesitménytényezé (atlag,

cos(fit), cos(fi)tot minimum, maximum)

Fesziltség események

Feszlltség eseménynek szamit, ha a fazisfeszultségek effektiv értékének pillanatértéke
kilép a névleges érték bizonyos kornyezetébdl (0,9Un-1,1Uy). A feszlltség eseményeket
a mérés folyamatban allapotban gydijti a készulék fazisonként. llyenkor a fesziltség
esemeényeket regisztrald szal 20ms periddusidével végzi a mérési eredmeények
mintavételezését. A feszlltség eseményeket négy adat jellemez:

e |d6pont
A VHR masodperces felbontassal tarolja el a feszultségesemények idépontjat.

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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e Tipus

A feszultség események tipusat az hatarozza meg, hogy a feszultség RMS
pillanatértéke a kovetkezdk kozul mely savba kerult:

Il. Tablazat: VHR23 készulékek altal megkiilonboztetett fesziltségesemények

Feszlltségsav [%] | Feszlltségértek Un=0.4kV esetén Tipus
[V]

120- 276-
115-120 264,5-276 Tulfeszultségek
110-115 253-264,5
80-90 184-207
70-80 161-184
40-70 92-161 Feszlltség letorések
20-40 46-92
10-20 23-46
0-10 0-23 Feszlltség kimaradas
Feszlltségeértek Un=0.4kV esetén [V] 8 szinten a felhasznalo tetszdlegesen be tudja
allitani.
e Hossz

Az idétartam 20ms felbontassal, amennyi ideig az adott savban volt a feszlltség
értéke.
o Erték

Tulfesziltség esetén a feszlltség értékének maximuma, letorés és kimaradas esetén
a minimuma azon id§ alatt, mig a feszliltség az adott savon belll tartézkodott.

Telefon: 248-2340, fax: 248-2347, 248-1235. vertesz@vertesz,
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5. KESZULEK CSATLAKOZTATASA

A késziiléken talalhaté kivezetések és jelzések

A VHR23 készuléken a 5.1. abran lathato kivezetés és 3 db LED talalhato. A készulék
specialis vizalld (IP65) csatlakozokkal vagy gyarilag beépitett kabellel van szerelve.

e Haromfazisu feszultég mérd kabel. A mérés helyszinén a készulék ezen a kabelen
keresztul kap tapfesziltséget, és az igy kapott feszultség jellemzdit méri, regisztralja.
e Haromfazisu aramjel kabel, flexibilis aramszenzorokkal szerelve.

o A késziléken talalhato egy USB kommunikacios csatlakozo.

Sarga LED
Z6ld LED Piros LED

O <
o ¢——

v
o

Fesziiltség Aramszenzor
bemenet bemenet

5.1. abra: VHR23 csatlakozdi, kezel6szervek

Késziilék bekapcsolasa, fesziiltség ala helyezése

A VHR-23 miszer a mérendé feszlltségbél kap tapellatast. A mikodéséhez elegendd
barmelyik 1 fazisban feszlltség meglétét, azonban a GPRS kommunikaciohoz min. 2
fazisban szukséges a feszlltség.

A készulékbe épitett haromfazisi mérbkabelt csak mérésre szabad hasznalni! A
készllék bekodtésekor szigoruan be kell tartani a kovetkezd utasitasokat!

FIGYELEM! A 0,4 kV halézathoz valé csatlakozasnal ugyan azok az utasitasok
betartasa kotelez6, amelyek az adott aramszolgaltatéonal a 0,4 kV halézaton a FAM
munkaknal érvényesek.

e Stabil helyzetben rogzitse a készuléket a mérendé pont mellé. Az oszlopon
célszerl ugy szerelni, hogy a LED-ek lefelé nézzenek, igy az a foldrdl is
lathato.

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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e Csatlakoztassa a késziilék mérékabelét. ELOSZOR mindig a kabel KEK
szinnel jelolt vezetéket csatlakoztassa a mérendd halozat NULLA vezetbjére.

e Ezutan csatlakoztassa sorban a tdbbi kabelt fazisokhoz tetszéleges
sorrendben. Ugyeljen a fazisok jelolésére: zold: L1 (R fazis), sarga: L2 (S
fazis), piros: L3 (T fazis).

FIGYELEM! Amennyiben a fesziiltség kabel legalabb egy vezetdje csatlakoztatva
van a mérendo héléz’athoz, l'lg¥ a tobbi, még szabad csatlakozé fém részét
megérinteni TILOS és ELETVESZELYES!

Bekotés-ellen6rzé LED-ek

Bekapcsolas utan, vagyis mérokabelek feszlltség ala helyezése utan a készllék
inicializal. llyenkor a LED-ek villogni kezdenek és balrdl jobbra futdé fényt lathatunk.
Ekkor derul ki, hogy mindharom fazis mérés alatt van. Ha valamelyik LED nem vilagit,
akkor 2 hiba fordulhat elé; vagy a LED tonkrement, vagy nincs meg az adott fazis
csatlakoztatasi, vagy valésan fennall6 jelenség miatt.

Ezutan ha nincs kommunikacio, a bekotés ellenérzése kovetkezik. Ha valamelyik fazis
hianyzik (Uge < 80V) akkor a fazisnak megfelelé LED folyamatosan fog vilagitani.

Amennyiben minden fazis megvan, de forditott a fazissorrend akkor jobbrol balra futo
fényt fogunk latni.

Ha mindegyik fazisunk megvan, de értelmezhetetlen a fazissorrend akkor ide-oda futé
fényt fogunk latni.

Amennyiben a késztlék hibatlanul Gzemel a LED-ek elalszanak.

A kommunikacié kijelzésének prioritasa van a bekotés-ellenbrzéssel szemben. Ha a
készllék kommunikal akkor a LED-ek azt jelzik. USB esetén a z6ld-sarga, GPRS estén
a piros-sarga LED par jelzi a kommunikacioét.

Aramszenzorok csatlakoztatasa, bekotés-ellenérzé hasznalata

A VHR23 készilékhez flexibilis aramszenzor van csatlakoztatva. A VHR Konzol
program segitségével 50, 100, 200, 400, 800, 1600 és 3200A méréshatarok kozul
valaszthatunk. A méréshatar kivalasztasakor figyelembe kell venni, hogy a méréshatar
2%-a alatt a mérés pontatlanabb mint 1% végkitérésre vonatkoztatva.

A flexibilis szenzorokon egy nyil jeldli a teljesitményaramlas iranyat. A készulék bekotési
vazlata a 5.2. abran lathat6. Mind a feszultségkabelen, mint a aramszenzorokon
szinekkel vannak jelOlve az egyes fazisok: zold: L1 (R fazis), sarga: L2 (S fazis), piros:
L3 (T fazis).

Vertesz Elektronika Kft. 1225 Budapest, Nagytétényi ut 169..
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Leagazas
5.2. abra: VHR23 készulék, bekotési vazlat

Ha a készllék ugy értékeli, hogy a feszlltségek helyesen vannak bekotve, akkor
ellen6rzi az arambemeneteket. Egy arambemenetet akkor fogad el a készilék, ha a
beallitott méréshatar legalabb a névleges érték 5%-a, és a hozzatartozé feszultséggel
bezart sz6g a (16001 tartomanyon belll esik (cos(fi)>0.5). Ha tehat véletlenll felcseréljuk,
és az L2 fazishoz tartozé aramszenzort az L1 fazis aramvezet6jére helyezzik, akkor az
aram és feszlltségvektor altal bezart sz6g a pillanatnyi terheléstél fuggéen 12001 koérdl
lesz. Ezt a készllék nem fogadja el. llyen esetben a hozzatartozé LED gyorsan villog.
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6. MUSZAKI ADATOK
Tapellatas:
Tapfeszlltség: 230V AC
Teljesitményfelvétel: max. 4VA GPRS kommunikacié nélkal
max. 8VA GPRS kommunikacio esetén
Feszultség tlrés: Min.: 138V legalabb egy fazisban

Max.: 480V
Tapfeszlltség nélkll Mérés Folyamatban allapotban az
atlagolasi ciklus végig (max.15 percig) mikodik a készulék
a bels6 akkumulatorrél, majd kikapcsol.

Szigetelési szilardsag  CAT. lll @ 230V

Bels6 memoria mérete  64MByte

Altalanos bemeneti adatok (mérés):

Bemend jelalak: Periodikus (45-55Hz)
Jelalak tetszdleges
Névleges frekvencia: 50Hz

Paraméterezheté aram bemenet Flexibilis szenzorokhoz

Névleges
méréstartomany: 50A, 100A, 200, 400, 800, 1600 és 3200A A (programozhatd)
Tartos tulterhelés: 10kA barmely allasban

Fesziiltség bemenet (230V):

Névleges
meéreéstartomany: 0-230V
Tulterhelhet6ség: 480V

Mérési pontossag

Feszlltség

(fazis vonali effektiv

erték és szimm.

O0sszetevok): 0,2% (0,02-1,2Upnev1)

Aram effektiv érték 0,2% (0,02-1,2Inev.) Aramszenzorok nélkiil
1% Flexibilis aramszenzorokkal

Teljesitmények (P, Q, 0,5 % Aramszenzorok nélkiil

S) 3% és +0,5° Flexibilis aramszenzorokkal

Mechanikai adatok:

Védettség: (haz) IP65

Mérete: 260 x 160 x 90 mm csatlakozok és rogzité-fulek nélkdl
380 x 160 x 12 mm csatlakozéval és rogzitd-fulekkel

Tomege: 3,84kg
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Egyéb jellemzék:

Kommunikacios GPRS modemen keresztll,

kimenet USB (a készulék belsejében)
Mintavételezés

frekvenciaja: 12kHz

Atlagolasi idé 1-15 perc (1 perces felbontassal beallithatd)
Bekapcsolasnal

beallasi id6 max. 60s

Hasznalati helyzet Tetszbleges

MUkddési

hémérséklettartomany -20°C - 60°C

Kivitel arnyékolt, UV allé mianyag doboz és kabelek
Zavarvédelem IEC 60255 szerint
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