VEGA Energiagazdalkodd
rendszer fogyasztas
optimalizalasra és
koltségelszamolasra
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A VERTESZ Kft méréstechnikai és az energia elosztas tav-
vezérlési feladata melletti harmadik tevékenységi terllete
az energiagazdalkodd rendszerek készitése. Napjainkban
az energia arak folyamatos nbvekedése, a gazdasagi egysé-
gek koltség érzékenységének elétérbe kerllése szikséges-
sé€, a technikai eszkdzdk fejlédése pedig lehetdvé teszi, hogy
mar a néhany szaz kW teljesitmény hatér feletti fogyasztok
is komplex gazdalkodasi rendszerrel rendelkezzenek. Az in-
tézmények fenntartdi, Uzemeltetéi sem engedhetik meg
maguknak, hogy egyszerl altalanos koltségnek tekintsék
a fogyasztasi értékeket. Ugyanakkor a kdzlizemi szolgaltatd
vallalatok pedig nem szerz8dhetnek egyedileg pl. egy iroda-
haz, kollégium allanddan valtozd fogyasztoival. Egy egész-
segugyi intézményen belll Iényeges az energia koltségekkel
vald takarékoskodas, mert a gyogyitasi alaptevékenységtdl
vonhat el pénzeszkbzoket.

A gazdaségi viszonyok megkovetelik, hogy a gazdasagi egy-
ségek ismerjék;

m termékeik energiatartalmat

B szolgaltatasaik energia kéltségét

m tevékenységlik energia felhasznalasat.

Akik nem veszik ezt figyelembe, azok hosszabb tavon;

B termékeik arat tul magasan fogjék tartani = nem tudnak el-
adni, tdnkremennek

m termékeik arat tul alacsonyan fogjak tartani = vesztesége-
sek lesznek, tdnkremennek

B szolgaltatasaik arat tul magasan fogjak tartani = nem tudjak
eladni, tonkremennek

B szolgaltatdsaik arat tul alacsonyan fogjak tartani = veszte-
ségesek lesznek, tonkremennek

B koltségvetési bevételeikkel nem tudnak gazdalkodni = alap-
tevékenységuktdl pénzt vonnak el az energiara, nem fej-
lesztenek, bezarjak dket, megszintetik Sket, nem valaszt-
jak Ujra Gket, stb.

A VERTESZ Kft VEGA komplex energiagazdalkodo rendszere
a cég méréstechnikaban és a tavvezérlésben a vevdkore altal
megkodvetelt és megszokott magas szinvonalat képvisel.

Az energiaval valé gazdalkodast a méréssel kell kezdeni,
azaz ki, mikor, hol, milyen Gtemezésben, milyen energia faj-
tabol mennyit fogyaszt.

Csak ezen adatok birtokaban lehet gazdalkodasi, beruhazasi
dontéseket hozni. Pl. Egy épllet nyilaszardinak cseréje sok-
szorosa lehet a mérérendszer kialakitasanak és méréssel ki-
dertlhet, hogy elsGsorban azért nagy az energiafogyasztas,
mert Uzemiddn kivll is maximumon mukddik a fltési-hté-
si-vilagitasi-stb. rendszer. S6t az ablakcserére forditott dssze-
get ki lehetett volna szamlazni annak aki feleslegesen mukadd-
tette a flitési rendszert. Mindezeket a beruhazasi ddntés eldtt
tudni kellett volna.

Olyan munkék kétédnek a VERTESZ Elektronika nevéhez,
mint a K8banyai Sérgyar, a Salgétarjani Tlzhelygyar, Gallicoop
baromfifeldolgozé és a Tiszai Vegyi Kombinat energiagazdal-
kodasi rendszereinek elkészitése. Az utébbi Magyarorszag
egyik legnagyobb ipari objektuma és ezzel egyltt egyik leg-
nagyobb energia fogyasztdja.

A mar fentebb emlitett komplex rendszeren energiahordozé

kdzegekként

m villamos, m g0z,
m gaz, H OXigén
m viz, m stb.

az adott objektum &ltal dsszesen és az objektumon be-
4l 1évs alegysegek altal elfogyasztott vagy termelt energia
mennyiség merését, regisztralasat, pénzlgyi elszamolasat
értjuk.

A VEGA gazdalkodd rendszer bemend mennyisége tehat
egy energia érték a kimend mennyiség pedig egy fizikai
mértékegység és egy szamla.

A szamla mogott lehet valds pénzmozgas, de lehet csak fik-
tiv koltség, attdl fuggden, hogy profit vagy kdltség centrum
az adott fogyaszto.

Az VEGA energiagazdalkoddé rendszer alap tulajdonsagai:

m pontos mérés (Az energia mérlegben, a vételezett/vasarolt
energiamennyiségnek éves idStartamban egyensulyban
kell lenni. Nem lehet ,tobbet” fogyasztani a vételezett+ter-
melt mennyiségnél!)

m adatvesztés nélkiili adatgydijtés és tarolas (ha az éves
energia mérlegbd! elveszik adat, az energiamerleg felborul,
hasznalhatatlanna valik)




A VEGA rendszer elonyel

Az objektum &sszenergia felhasznalasanak folyamatos
nyomon kdvetése energia fajtankent.

Az energiafelhasznalasok hatérértékeinek figyelése elsza-
molasi periddusonként (negyedodra, 6ra).

Maximumdrzés, elére becsléssel, figyelmeztetéssel, priori-
tas alapu lekapcsolasokkal, menetrendi korrekcidval.

Az energia felhasznélasok idébeli lefolyasai (termék/ener-
gia, szolgéltatas/energia hanyadosok).

Az objektum 6sszenergia szamlajanak azonnali kalkulacidja
a pénzugyi elszamolasi periédus lejartakor.

Az objektumon bellli fogyasztok (kdltség-, al-koltség he-
lyek) energiahaztartasanak folyamatos fellgyelete.

A belsé fogyasztok energia felhasznalasanak hatarérték fel-
dgyelete.

A bels6 fogyasztok energia szamlajanak kiéllitasa a pénz-
Ugyi elszamolasi periddus végén.

Az objektum &sszes mérdeszkdzének nyilvantartasa egy
adatbazisban.

A belsé fogyasztok maximumdrzése, elére becsléssel, fi-
gyelmeztetéssel, prioritas alapu lekapcsolasokkal, menet-
rendi korrekcioval.

A kulsé vételezés és belsd energia fogyasztasok grafikus
idébeli abrazolasa.

Villamos energia esetén meddd gazdalkodas.

Aktuélis és multbeli energia arak nyilvantartasa.

Havi, évi energia elszamolasok, energiameérlegek készitése.
Eseménynapldzés.

Adatkapcsolat més (pl. dgyviteli) rendszerekhez.

Kézi adatbeviteli lehetdseg.

Oraszinkronozas a szolgéltaté igényének megfeleléen.
Internet kapcsolat.

Menetrend készités.
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Blokkvazlat szerlen abrazolva egy elméleti objektum energia képét

az 1.-es abrat kapjuk:

m Az objektumnak van egy vételezési
pontja (lehet tobb is), ahol a kilsé szol-
galtatotol vasarolja az energiat. A véte-
lezési ponton kotelezd hitelesitett vagy
kalibralt méréeszkbz hasznalata.

m Az objektumon belll ,n” leagazas ta-
lalhatd, ahol a belsé fogyasztok (un.
koltséghelyek) vételezik az energiat.
Mindenhol, ahol mérés torténik, a mé-
réeszkdz kalibralt méré vagy tavado.
A tavado preferalt a jobb feldolgozha-
tésag érdekében.

m A Kkoltséghelyeken belll alfogyasztok
(un. alkoltséghelyek) talalhatok, pl.
egy Uzlethelyiség hiitdi, vilagitasa stb.,
amelyek energia fogyasztasat kulon
kivanjak latni és regisztralni.

m A mérék a kommunikacios haléza-
ton keresztll adatfeldolgozd szamito-
géphez csatlakoznak. Ezen a gépen
torténik a mért adatok 6sszegydiijté-
se, regisztralasa, fogyasztok szerinti
csoportositasa, koltségek allokalasa,
szamlazasa stb.

Energia vételezési pont . Mérési helyek
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A mérok:

A VERTESZ Kft tevékenysége soran sokféle méréeszkdzzel
szerzett tapasztalatokat. A szolgaltatok altal hasznalt kilonféle
méréorak kommunikacios kimenetekkel, COSEM protokollal
vagy impulzus kimenetekkel. Ez utébbiakat nagy megbizhato-
sagu IFM egységeink segitségével csatlakoztathatjuk az adat-
gyUijté RSE moduljainkhoz. Belsé méréseknél legszivesebben
sajat nagypontossagu és megbizhatdésagu kalibralt TMT vagy
DCMTE tipusu tavadoinkat hasznaljuk, melyek rendkivil ké-
nyelmes adatfeldolgozast tesznek lehetéve. Szinkronizalhatd
oraval rendelkeznek, egy és haromfazisu kivitelek ill. DC mé-
rék léteznek. Kommunikacios kimenetiik is van, ami lényeges
a szamitogépes feldolgozas miatt. Leggyakrabban valamilyen
ipari szabvany (pl. MODBUS) kommunikacios kimenetet hasz-
nalunk, de ma mar kézvetleniil tudunk az altalanosan ki-
épitett szamitdégépes Ethernet hal6zatra is csatlakozni.

Fontos, hogy a méréeszkdzok sajat memariaval rendelkezzenek
az esetleges adatatviteli hibak alatt az idSegységre esé elfogyasz-
tott energiaértéket tarolni tudjak. Adatvesztés ne kovetkezzen be.

A kommunikaciés halozat:

Az alkalmazott méréeszkdzok kommunikacios csatorngjukkal
valamilyen ipari szabvanynak megfelel6 un. ,fieldbus”ra csat-
lakoznak. A VERTESZ Kft VEGA megoldasaiban a mérdk
és a szamitogép kozott a legelterjedtebb Ethernet hal6za-
tot hasznalja. Erre megfelel§ az objektumban leggyakrabban
mar meglévd, egyéb, pl. Ugyviteli célokra kiépitett haldzat is.
A felhasznalt eszkdzok réakapcsolasa a szabvanyos héalézatra
egyszerU, gyors, takarékos megoldas. Minddssze megfeleld
VERTESZ RSE készUlékekkel kell rendelkezni.

Az adatgyjt6 szamitdgép:

Ma mar kizardlag valamilyen PC tipus kbzepes teliesitménnyel,
WINDOWS operéacios rendszerrel és szabvanyos adatbazis keze-
16 (Access, Oracle, MySQL, stb) szoftverrel. Nem sziikséges kulon
energiagazdalkodd gép rendszerbe dllitasa, hiszen kisebb objek-
tumoknal az Ugyvitelre hasznalt gép kapacitasa elegendd az ener-
gia-gazdalkodasra is. Minddssze a gép folyamatos bekapcsolt al-
lapotardl kell gondoskodni szlinetmentes aramforras segitségével,
hiszen energiafogyasztas 0-24 ¢ra idétartamban torténik.




A VEGA felhasznal6i szoftver:

A mérBeszkdzok mellet a rendszer lelke, hiszen segitsége-
vel tajékozodik a felhasznald az ellendrzott objektum energia
viszonyairdl. Moduléris rendszer, amely lehetévé teszi az op-
timalis méretre, igényre konfigurdlast, azaz vevdk igényeinek
valtozatos kielégitését. Az alabbiakban néhany fontos tulaj-
donséagot ismertetlnk;

Jogosultsagok:

Tekintettel arra, hogy az esetek nagy részében bizalmas ada-
tokat gydijtink, amelyek mogott pénzmozgasok lehetnek kor-
latozni kell a hozzaféréseket, a modositasi, beallitasi terllete-
ken. Minddssze két szintet hasznalunk a Rendszergazda és
a Felhasznalo-fogyaszto.

Adatgydijtés:

Az objektumban elhelyezett mérék altal regisztralt adatokat
nagy pontossaggal és nagy megbizhatdsaggal a tovabbi fel-
dolgozasoknak megfeleléen be kell gydjteni. Perc, negyed
ora, 6ra, nap, ho, év fogyasztasi adatokra lehet szlkség.
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Kézi adatbevitel:

Tekintettel az energiafogyasztas folytonos jellegére adat-
vesztés semmilyen korulmények kozott nem kodvetkezhet
be. Mérdhiba, kommunikacios hiba, stb esetén gondos-
kodni kell a hianyzé adatok potlasardl, hiszen ellenkezd
esetben a szamlalas jellegl fogyasztasi adat a valésagnal
kevesebbet fog mutatni. Természetesen az el6z&ekben
emlitett hibakat kikUiszobolni nem lehet, ezért eléfordulasuk
esetén lehetévé kell tenni a hianyzé adatok kézi Uton torté-
nd potlasat.

Oraszinkronozas:

A periodikus adatgydijtés, az adott idépontban vételezett és
elfogyasztott energia érték, a kuldnféle nap-évszaktdl fuggd
tarifak megkovetelik a rendszer 6sszes mért és szamitott érté-
kének szinkronitasat. Ez csak ugy lehetséges, ha a kulcsele-
mek rendelkeznek oraval és ezek egyUtt futasat kdzds szink-
ronozéassal biztositani lehet. A kilsé vételezési ponton idegen
rendszer id@vel taldlkozunk. Ezért kdzds és altalanosan elter-
jedt megoldas a GPS szinkronozas.

Mért értékek:

A VERTESZ Kft tavadoival a teljes energiahaldzat jellemzdinek
mérése lehetséges. Villamos VEGA rendszerekben megelég-
szlink a P, Q (Hatasos-, medd® teliesitmény) Ep, Eq (Hatasos-,
meddd&energia), fazisszdg és |, U mérésével.



Koltséghelyek definialasa:

A VEGA rendszer paraméterezésekor meg kell hataroznunk,
hogy a telies objektum ellenérzése mellett, melyek azok
az egységek (koltséghelyek) és technologiai berendezések
ahol szeparaltan figyeljik az energiafogyasztast.

Mérbéeszkoz nyilvantartas:

Tekintettel arra, hogy pénzmozgas lehet az elszamolt energia
fogyasztas mogott, hivatalos nyilvantartast kell vezetni az el-
szamolas alapjaul szolgald eszkdzokrél. Rogziteni és vissza
kereshetévé kell tenni a méréberendezés tipusat, gyari sza-
mat, pontossagat, hitelesitési idejét, stb.
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Koltséghely nyilvantartas:

Az eléz8ekben emlitett okok miatt ugyancsak nyilvan kell tar-
tani a figyelt fogyaszto relevans adatait, mint pl. név, cim, bank,
fogyasztott energiafajtak, szamlazasi arak, periodus, stb.

Maximum 6rzés:

Bizonyos nagyobb fogyasztok arra is kételezettséget vallal-
nak, hogy a maximalisan vételezett energia egy adott értéket
nem lép tul. Ez altalaban negyed 6ras id6tartamra vonatkozik.
Az ellendrzésre ill. elézetes figyelmeztetésre szolgald szoftver
funkcid. A rendszerben lehetnek szeparaltan mikoédé VER-
TESZ gyartmanyd VMAX készUlékek is, amelyek tullépés
hang/fény el6rejelzésére, fogyasztok prioritas alapjan torténd
lekapcsolasara és a maximum érték menetrend alapjan torté-
nd valtoztatasara alkalmasak.

Hatarérték figyelések:

Adott periédus alatt, ha a mért értékek elére beallitott vagy
szamolt tartomanyon kivll esnek, akkor ez rogzitésre kerUl
idépontokkal és értékekkel egyltt.

Fogyasttis Elszamold Rendszer

Vitelerds maximumar lap

Trendek abrazolasa:

Az energia fogyasztasa id6rél idére valtozik. Szakemberek
szamara informativ, ha egy adott periddus alatti fogyasztasok
grafikus formaban abrazolhatok.

Terhelési eloszids
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Medddégazdalkodas:

Ma mar sajnos a legtébb fogyasztdé nem ohmikus és nem
linearis terhelést jelent a villamos héalézatra még egysze-
rd haztartas esetén sem. Az Uzemeltetett berendezések
meddd energiat termelnek vagy fogyasztanak, ill. felhar-
monikusokat gerjesztenek. Mértékiket nemcsak ellen-
Grizni, de szlkség esetén megfeleld kompenzald beren-
dezéseket mlkodtetni is kell Ugyelve azok épségére és
élettartamara.

Archivalas:

Az objektum eltelt id6szak alatti energiaviszonyait a VEGA
rendszerrel feldolgoztuk, rogzitettlk. A rogzitett értékeket el
kell tarolni oly médon, hogy évekre visszamendleg minden
adat megtalalhaté és tovabb feldolgozhaté legyen. Altalaban
éves mentések a megszokottak.






Energia arak bevitele:

Alapfunkcié, meg kell hatarozni, melyik kdltséghely milyen
energiat, milyen periédusban, milyen hatarértékek kozott
mennyiért vasarolhat meg.

Elszamolasok készitése:

A koltséghelyek az elfogyasztott energiat periodusonként sza-
moljak el. Heti, havi, évi elszamolasok a megszokottak. Termé-
szetesen lehetéség van nem az eléz6 szokasos, hanem egyéni
elszamolasi id6szakok Kijeldlésére is.
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Eseménynaplézasok:

A VEGA gazdalkodd rendszer folyamatosan kell, hogy Uze-
meljen. A rendszerben torténhetnek meghibasodasok, hatar-
érték események, stb. Ezek el6fordulasat, idétartamat rogzite-
ni kell az utdlagos ellendrzés, kijavitas, stb. céljiabdl.

Adatkicsatolasok:

Az energia felhasznalas konyvelenddé mennyiség. A szabva-
nyos adatbazis kezeld rendszernek kodszdnhetéen lehetdség
van a rogzitett adatok szlrése utan az eredmények atadasara
egy Ugyviteli, kdnyveli rendszerbe. Természetesen nemcsak
a fenti célbdl, de barmilyen mas pl. mlszaki rendszerekhez
(pl. térinformatika) vald csatlakozasra is lehetéséget nyujtunk.

Menetrend készités:

A VEGA rendszer fontos modulja a V2M menetrend készitd
szoftver, amely megkdnnyiti az energetikusuk menetrend ada-
si kotelezettségét a kereskeddje felé. Figyelembe tudja venni
az orszagos munkaidd naptart, a koltséghelyek megel&z8 idé-
szakokban felvett fogyasztasi profiliat és az elkdvetkezendd
id6szak egyedi valtozasait sét koltség optimalizalasi javasla-
tokat is tesz.







Osszefoglals:

Leglényegesebb szolgaltatas az, hogy pontosan tudjuk az objek-
tum energia fajtanként mikor, milyen Utemezésben mennyi ener-
giat fogyasztott. Ugyanezzel parhuzamosan azt is megtudjuk,
hogy az objektumon belll ki, mikor, milyen Gtemezésben mennyi
energiat fogyasztott, tehat a kdltségek felmerllési helyének meg-
hatarozasa valos és pontos lesz, azaz az fizet ill. azt terheljlk aki
az energiat elfogyasztotta és nem az akirdl azt hittik.

Csak ezen pontos pénzigyi elszamolas mellett lehet az ener-
gia takarékossaggal kapcsolatos barmilyen beruhazasi don-
tést meghozni. El6szér az elébbiekben emlitett modon re-
gisztraljuk az energia felhasznélasat, majd a tarolt adatok
analizise utan dontést hozunk a teenddkrdl.
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